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Werter Kundel 

Wir ftreuen uns, daB Sie sich zum Kauf des nachfolgend beschrie- 
benen Erzeugnissee entschloesen haben, Es aoll Ihnen bei der 
Lbaung Ihrer MeBprobleme »eine wertvolle Hilfe sein. 

Wir hoffen, daB mit dieeem Erzeugnis auch Sie zu unseren zahl- 
reichen zufrledenen Kunden gehbren werden* 

Unsere Erzeugnisse sind durch sorgfaltige mechaniache und elek- 
triache Verarbeitung, Verwendung nur hochwertiger Bauelemente, 
dem neuesten Stand der Technik entsprechende Konatruktionaprin- 
z-*pien und exakte Priifmethoden gekennzeichnet und ale Qualitata- 
erzeugnlaee bekannt* 

Wir sind atandig bemiiht, unaere Erzeugniese durch geeignete Ver- 
beeserungen dem neuesten Stand der Technik anzupasaen. 

Das von Ihnen gekaufte Erzeugnis des VEB Punkwerk Erfurt gehbrt 
zur 

3. Generation dee Erzeugnis-Systems 
"Digitale Messung und MeBwertausgabe 
Grundgergte", Sortiment 1 (ESEM 31), 

Daa ESDM 31 ist gekennzeichnet durch die Anwendung 

- von. TTL-Schaltkreiaen der Baiireihe D 10 

- dee Standard-Interface 1.2 (SI 1,2) ala nationals 
PrSzisierung der Empfehlung zur Stahdardiaierung dee 
RGW "Standeird-Interface IMS-1”, Kstegorie II 

- der konatruktiven Hauptabmessungen des Einheitlichen 
Gefaflayatems (EGS) des Einheitssystems der Elektronik 
und des wisaenschaftlichen Geratebaues (ESEG), 

Die Erzeugniese des ESDM 31 zeichnen eieh gegeniiber den Erzeug- 
niseen der 1, und 2, Generation durch eine entacheidende Erhbhung 
ihres Automatiaierungegrades auf Grund d.er Pernsteuerbarkeit und 
Programmierbarkeit der Betriebsarten, MeBbereiche und weiterer 
wichtiger Punktionen aua, 

PUr die ausgegebenen Meflergebnisinformationen Bind eine off-line- 
und eine on-line-Weiterverarbeitung diirch elektroniache Gerate 
Oder Digitalreckmer anderer Hersteller mbglich, 

Auf Grund techniacher Dnterachiede, tnabesondere der verschiedenen 
Standard-Interfaces mit unterachiedlichen Signalpegeln, logiachen 
Steuerungsablaufen usw, ist die Verkettung von Erzeugniaaen dee 
ESDM 31 mit Erzeugniaaen der 1, und 2, Generation nicht vorge- 
sehen. 

In der vorliegenden Bedienungsanleitung bzw, Systemdokumentation 
sind allgemeine Angaben Uber die Anwendung, die Techniechen 
Kennwerte und das Punktionsprinzip enthalten. 

Die Bedienung des Erzeugnisaes wird ausfUhrlich erlSutert, 
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1 . Beschrelbung 

1.1. Anwendung 

1.1.1. Allgemeine Anwendungsmdgllchlceiten 

Der Universals^ler G>2202.010 bzw. &-2202.500 1st geeignet zurt 

- Frequenzmessong 

• Periodendauermessung 

- iJessuiig Ton Zeltlntervallen 

- Z&hlung von Erelgnlasen 

• Mittelwert - Periodendauermessung 

- Mittelwert - Prequenzverhaitnismessung 

DarUber hlnaus besteht die Mdglichkeit der automatischen Messung 
belieblger physlkallscher GrSBen, die sich mlt Hilfe von Wandlem 
in eine proportionals Frequenz Oder Zelt umwandeln lassen. An die 
MeSsignalelngange dUrfen nur Stronkrelse, die ausrelchend von 
Netzatromkreisen Isoliert sind, angeschloasen warden. 

1.1.2. Binsatzberelcbe dea Universal zahl era 

1.1. 2.1. Elnsatz in der elektroniachen MeQtechnlk z. B. 

- zur (Jberwachung von Rundfunk- und Oazillatorfrequenzen 

• ala aktives Frequenznormal und zur Ausgabe von hochgenauen 
Zeitimpulsen zur Eichung und zum Vergleichen von Generatoren, 
Empf&igern uaw. 

~ Messung der Frequenzdrift von Quarzen Uber grbBere Zeitr&ume 
-> Kurzzeitmessung an- Schaltem und Kontakten 

• Reaktionazeitmeasungen z. B. in der Sportmedizin und in der 
chemlachen Industrie 

- Messung von Taktimpulsen an elektronieclien Rechnem 

- Messung von Verzogerungazeiten an elektroniachen Regelkreisen 

u. a. 

1.1.2. 2. Elnsatz in der allgemelnen MeBtechnik 

Durch den AnschluB geeigneter Wandler wind der Einsatz dea Uni- 
veraalzahlera G-2202.010 bzw. G-2202.500 in der allgemelnen Mefl- 
technlk ermbglicht. 
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2s ergeben sich z. B« Anwendungsmogllchkeiten: 

- bei c'.er belaatungslosen Drehzahlmessung 

- bei der S -hlupfmessang iiber die Mittelwert-Prequenzverhaltnis- 
messung 

- bei der Uessimg von mechanischen Spannungen an Modellen von 
Gebauden, Uaschinen usw. iiber elektronische Impulsgeber und 
Einricbt ungen 

- bei der Meeaung von Stuckzahlen, Federachwingungen oder 
KolbenhUben 

- bei der Abaolutmeaaung von Auaatrbm- und Scballgeschwindlg- 
keiten 

- bei der ViakoaitStsmeaaung von Pliieaigkeiten Uber die Pall- 
zeit von Ebrpem 

- bei der ijleaaung von Pliiasigkeitemengen, denen Impuls- 
mengen proportional sind (PUllatandameaBungen) 

- bei der Mesaung von Temperatur, Kraft, Weg, Beschleunigung, 
Dichte, Dicke, Dehnung, DurchfluB und Scrahlung 

1.1. 3* Techniache Konzeption dea Univeraalzahleia G-2202.010 bzw. 

G-2202.500 

Der Universal zahler wird angeboten 
als 

- Gerateeinacbub UniversalzShler G-2202.010 (Volleinechub) 

- Geratevariante Universalzahler G-2202.500 (mit Gehause). 

Zuaatzlich zur Ziffemfolge dea LSeBwertea werden der Dezimal- 
punkt und die Dimension automatisch beatlmmt, emgezeigt und am 
Informationsauagang bereitgestellt , so daB die Gefahr der 
falechen Interpretation einea MeBergebniaees nicht beateht. 
Vorteilhaft wirkt sich ein zwischen den ZSbldekaden und der An- 
zeige liegender Speicher aua, der bei Bedarf zugeschaltet oder 
abgeachaltet werden kann. 
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1.1.4. Durch den Univeraalzfihler G-2202.010 baw, G-2202.500 
reallslerbare MeOaufgaben 



Messung elektrischer Grbfign 



Mesaung 



frequenzmeasung 



0,1 Hz... 10 MHz 



MeBaufbau/MeBplatz 




0-2202.500 



Bemerkung 



eff - 50 "T 



Periodendauep- 

measung 



1 4S...10% 




0 - 2202.500 



O. .ff -50“T. 

bei nledrlgen 
frequenzen er- 
h£lt men ae^elleP 
genaaer* MeOer- 
gebniaee ala bei 
jhraquenzmaasung 



Zeitlnt er- 
vallmeasung 



1 ^a...10%* 



Zahlen 



max. 10' — 
Breignlaae 




0 , - 150 

Zet'timpulae 
100 Do»..1 ma 



fUr fiiPzzelt- 
meaeoag geelgaei 



^e a. - '‘50 mV 



0-2202.500 























Meaaung 


Meflaufbau/MeBplatz 


Bemerkung 


Mittelwert- 

Prequenz- 

verhaltnis- 

measung 

1 1 




n, i 50 mV 

groBere Genauig> 
keit dea MeBer- 
gebniaaea bei 
Prequenzverhalt- 
niasen urn 10® 
und kleiner 
durch mbglichst 
groflen Mittel- 




_ (1-2202.500 


I U • • ♦ I u 





wertfaktor 



Mlttelwert- 

Perioden- 

dauerutesauzio 

100 na. . .1 a 




/ 

Q-2202.300 



eff - 50 mV 

groBere Genauig- 
keit dea MeBer- 
gebnissea gegeii' 
uber der Perio- 
dendauenneaaung 
bei Prequenz- 
schwankungen 



lieaaung nichtelektriacher GrSBen 



Messung 



MeBaufbau/fiHeBplatz 



Bemerkung 



belaatungs- 
lose Dreh- 
zahlmessung 




G-2202.500 



Betriebaart : 
Frequenz- oder 
Periodendauer- 
nessung Co® nachi 
Art dea WandleraJ> 
Die Perioden- 
dauermeasung 
liefert bei nie- 
drigen Drehzali- 
len genauere 
Werte und er- 
mdglicht eine 
achnellere liea- 
sung. Bei nlcht 
konatanter Dreh- 
zahl wendet man 
gunatiger die 
Mit t elwert -Peri- 
odendauermesaung 
an. 

“a eff - 50 mV 
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HelBaufbauAleBplatz 



Measujig d«r 
Hassfraquenz 



Viskositats- 
messung von 
Plussigkeiten 
uber die Pall- 
zeit von 
Kbrpern 



Geschwindigkeits- 
messung mittela 
LI cbt s chrank en 




G-2202.500 



Messung von 
Stuckzahlen 
am Transport- 
band I 



Betri ebsart: 
Mittelwert- 
frequenzver- 
nal t ni sme s s ung 

''e S3 - •'50 iV 




0-2202*500 



Betriebsart: 
Prequenz- Oder 
Periodendauer- 
messung 

"a as - ■'50 mV 
bei nicht kon- 
atanter Herzfren 
quenz erbalt man 
mit der Mittel- 
v7ert-Perioden- 
dauermeasung die 
genauesten MeBer> 
gebniase 



Betriebrart : 
Zeitint eryal 1- 
meaaung 

Ue 33 - ''50 “’f 



Betriebsart; 
Zeitint ervall- 
meaaung 

Ug ss - 150 mV 

Anwendung z« B. 
im StraBenverkehr 



Betriebsart : 
ZahAen 

Ue as - '150 mV 

max. 10*^ Ereig- 
nisse 
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1.1,5. Zusammenwirken mit anderen Punktionaeiniieiten dea 
ESDM 31 

Der Univeraalzahler G-2202,010 bzw.G-2202.500 iat Bestandteil 
dea ESM 31 und innerhalb dieses Erzeugniaaysteras voll rer- 
kettbar, 

Nachfolgende Daratellung zeigt das Zusanimenwlrken dea Uaiyersal- 
zahlers G~2202.500 ml-t ozideren Funktioneeinheiten, die dem 
E3M 31 angehdren, und mit Ftmktionseinheiten auBerhalb des 
31 (letztere aind geetrichelt gezeichnetj. 

Durch. den Anachlu3 von Funkti(xxseinh.eiten aus dem ESIU 31 an 
den Univeraalzahler G-2202.500 bieten aich die vielfaitigsten 
MSglichkeiten der Protokollierung und der Xuawertung der Ue£- 
ergebnisse. 

Die Steuertechnik dea £Sm 31 iat ao organisiert, da£ aich zeit~ 
optimale Kettenachalt ungen der Fanktionaeinheiten ermdglichen 
lasaen. £ei der zeitoptimelen Terkettung kann eine Funktionsein- 
heit bereita geatartet werden, wenn die nachfolgende Funktions- 
einheit die tibemahiae der Information beendet hat. Damit 
laasen aich schnellste zeitliche Ablaufe bei der Meaaung, Re- 
giatrierung und Auawertung erxielen, 

Aufier den Punktionaeinheiten, die den elektrischen, logischen 
und konstruktiven Bedingungen des Standard-Interface 1,2 (SI 1.2) 
entaprechen, laasen aich prinzipiell auch Punktionaeinheiten die 
dem ubergeordneten System, dem Standard-Interface IMS 1 Kate- 
gorie II entaprechen, anachlieCen, Dadurch ergibt aich die MSg- 
lichkeit der Verkettung der Pinalerzeugniaae des Universalzalilers 
G-2202.010 haw. G-2202,500 mit Punktionaeinheiten, die in den 
Landem des RGW hergeatellt werden. 

1.2, Punktionaprinzip 

1.2.1. AnachluBfahigkeit fur Terkettungen 

Der UniveraalzShler <5-2202.010 bzw. G-2202.500 ist Bestandteil 
der 3. Generation des Erzeugnisey stems "Digitale Meaaung und Me£- 
wertausgabe - GrundgerSte", Sortiment 1 

- ESDM 31 " 

Dio AnachlaSfShigkeit fur Verkettung des Universalzahlera 
G-2202.01 0 bzw, G-2202.500 mit anderen Punktionaeinheiten des 
ESOT 31 und/oder anderen Punktionaeinheiten dea Systems der ver- 
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kettbaren MeSelektronik der DDR iat durch das Standard- Interface 
1.2 (SI 1.2) - (TGL 29 248/01 . . ,/06) - gesichert. 

Die Anschlufifahigkeit fiir Yerkettung der Punktioneeinheiten dea 
ESDM 31 iit international im Rahmen dea RGW durch. das Standard- 
Interface fUr BIS - Kategorie II (RS 3826-73) ge- 
ai chert. 

Der konatruktive Zuaammenschlufl dea Univeraalzahlera G-2202.010 
mit auderen Punktionseinheiteu dea ESDwI 31 kann in 

- Kastengehaus®n B Oder C nach EGS (TGL 25 077) Oder 

- anderen Gefaflen At 480 mm Einschubbreite and 420 mm 
Einachubtief e (NennmaBe) erfolgen. 

1.2.2. Obersichtsschaltplan mit Erlauterungen 

Die Signals von Jingang A bzw. Eingang B werden verstarkt, zu 
Impulaen geformt und der Betriebaartensteuerung zugefUhrt. Eben- 
falls der Betriebaartensteuerung zugefiihrt v/erden die Zeitimpulae. 
Die Zeitimpulae werden entweder von der intemen quarzatabili- 
sierten Normalfrequenz = 10 MHz bzw. von einer eitemen Hor- 

malfrequenz f^ « 10 MHz durch Teilung urn den Paktor 10® : 1, 

1 

10 : 1 bia 10 : 1 abgeleitet, oder sie werden durch Vorteilen 

der Signale B um den Paktor m«10®:1, 10^:1 bia 10^ ; 1 ab- 
geleitet. 

Von dieaen der Betriebaartensteuerung zugefuhrten Signalen wer- 
den entaprechend der eingestellten Betriebaart die Torzeit t^, 
und die Zahlfrequenz gewonnen. Von alien zum Tor gelangenden 
Impulaen der Zahlfrequenz kann nur die Impulefolge z wahrend 
der Torzeit t^ daa Tor paaaieren. Die Impulefolge z wird von dem 
dekadiachen Zahler verarbeitet, und das ZShlergebnis 

^ • *T 

wird uber den opeicher zur Ziffernanzeige gebracht. Welche 
Signale bei den entaprechenden Betriebsarten daa MeBergebnis 
nach obiger Qleichung bestimmen, zeigt nachatehende Tabelle'. Die 
Indizea beziehen sich dabei auf die Eingange A bzw. B. 
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Betriebsart 



Z^len 



Funktionakont rolls 



Frequenzme s a ung f ^ 

Periodendauermessung Tg 

Zti tinervallraessung A 

Mittelwert-Perioden- - 

dauermessung *^3 

Mittelwert-Prequenzver- - 
haltnismeasung 



10 WiZ 



100 ns, 1 |is. 

10 s 

10 ms, 100 ms, 
10 s 



1 kliz,10 kHz Tp 

...10 MHz 

1 kHz, 10 kHz A t 

...10 MHz 

1 0 iiHz m': 



ihTb = 



Die Ablaufsteuerung ateuert durch einen internen Taktgenerator 
und/oder durch Steuersignale nach Standard-Interface 1.2 den 
internen MeBablauf and das Zusammenwirken mit anderen Punktions- 
einheiten des ESDM 31* 

Zur weiteren Verarbeitung des MeOergebniases werden digitale In- 
f ormationasignale nach Standard-Interface 1.2 auagegeben. 

1.3. Techniache Kennwerte 

1.3.1. Spezifische Kennwerte 

1.3. 1.1. Betriebsarten 

1.3.1.1.1. Zahlen z^ 

7 

Zahlkapazitat 10 - 1 Impulse 

1 . 3 . 1.1. 2. Prequenzmeaaung f^ 

Heflbereich 0.1 Hz ... 10 MHz 



0,1 Hz ... 10 MHz 



typischer Wert der 

oberen Grenzfrequenz 15 MHz 



Torbffnungszeiten 

Fehler 

1 . 3 . 1.1. 3. Periodendauermessung T, 



10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s 
- 1 Zahlschritt i Quarz- 
fehler 



Ivleflbereich 



0, 1 /J3 ... 10^ a 
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Auflosungen 
J;'ehl er 



100 ns, 1 jis, 10 ^is, 100 ^ls, 1 ms 
i 1 Zahlschritt * Quarzfehler 
+ Triggerfehler 



ZeitintervallmessungAt 



AB 



Meabereich 0,1 ... g 

Auflosungen 100 ns, 1 ^is, 10 ^s, 100 jis, 1 ms 

Pehler - 1 Zahlschritt i Quarzf-ehler 

i 1/2 . Triggerfehier von 
Eingang A 

i 1/2 . Triggerfehier von 
Eingang B 

1.3»1«1»5» Mitteiwert-Periodendauermessung mTg 

(arithmetischer Mittelwert iiber m Perioden Tg) 

MeBbereich 100 na*.. 1 s 

Mittelwertfaktoren m 10°, 1o\ ...10^ 

Auflbsung 1/m • 100 ns 

Pehler - 1 Zahlschritt i Quarz- 

fehler 



± 1 /m • Triggerfehier 



1 . 3 . 1 . 1 . 6 . 



Mittelwert - Prequenzverhaltnismessung mf^/fg 
(arithmetischer Mittelwert iiber m Perioden Tg » 



MeBbereich 
Prequenzbereioh 
Mittelwertfaktor m 
Pehler 



10“^ ... lo"^ 

0,1 Hz ... 10 MHz 

10°, io\ ... 10^ 

- 1 Zahlschritt i 1/m • 
Triggerfehier von Eingang B 



1.3. 1.1. 7. Funktionskontrolle Test 



Toroffnungszeiten 

Zahlfrequenz 

Pehler 



100 ns, 1 4 S, ... 10 s 
10 MHz 

- 1 Zahlschritt 
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1 .3*1 .2. ^inganr A and Singang B 



Jinsiellung 
am Absch’.vU- 
cher 


garantierter . 

bereich 

fur sinu3fbr~ 

mige Hignale 

U 

■ Jxi 


ipaimungs- 

fur beliebige 

Signalform 

U 

S3 


Bingangs- 
impedanz/ 
ilOhra (iZrft) 
//(^) pP 


Trigger- 

pegel- 

bereich 

/V 


50 mV 


50mV. . .500inV 


150mV...1,5V 


0,05//50 


-1,5. ..+1,5 


i 50mV 


l50mV...1,5V 


450mV.. .4,5V 


0,1 5// 25 


— 4 , 5 • • • +4 , 5 


500mV 


500raV...5V 


1,5V. . .15V 


0,5// 25 


-15. ..+15 


^5V 


1,5V. ..15V 


4,5V. ..45V 


1,5/^ 25 


-45... +45 


5 V 


5 V, . .50 V 


15V... 150V 


5// 25 


-150. . .+150 



ruaxiinale x'lankensteillieit bei iinpulsformigen Signaleii 3 V/ns 
Uberspannungsachutz 

in alien Bersiehen bis = i 200 V 

jedoch Dei lilixi^5tellung 50 mV - 50 V (integriert 

Uber 1 s ) 

laax. zulLissige Gleich- 

spannung bei './echselspannungs- + 2 qq y 

kopplung 



-'riggerf ehler 

bei rauschfreien sinusfbrmigen 
.'igiialen and Triggerung im 
w’endepunkt 

- am .-jeweiligen jpannungsbereichs- 
anfang 

- ain .'iev/eiligen .jpannungsbereichs- 
ende 

- bei beliebigeii >ignalforraen 
untere Grenzfrequenz : 

- gleiciisnamiungsgekoppelt 

- wechselspamiungagekoppelt 



< 1,0 

< 0,1 

siehe Betriebaanleitung 

0 Hz 
60 Hz 



Dbere Grenzfrequenz 

kleinste auflbsbare Inipula- 
breite 

kleinster auflbabarer Doppel- 
impulsabstand 

Trigger flanke 



10 i.:Hz 
50 ns 
1 00 ns 

poaitiv Oder negativ, 
omsclialtbar 



IS 






AnschluB 



MG 



1«3»1.3. Prequenznormal , Zeitbasia 
Prequenznormal 10 uIHz 



1.3»1»3«1« Interne Quarzfrequenz 

Frequenz 

Fehleranteile 

Hittlere Frequenzanderung nach 
anfanglicher Alterungsperiode 



TemperaturelnfluB 

NetzspannungaelnfluB (pro Abwei- 
Chong vom Sollspannongswert) 

Abglelchgenaulgkelt (bel Ausllef e** 
rung) nach Einlaufzelt (slehe 
Pkt. 2. 7. 1.1.) 



Ziahberelch (sum Auaglelch der 
Alterung) 



1.3. 1.3. 2. 



Ausgang Tq (interne 
Quarsfreqaenz) 



Frequenz 



interne Quarzfrequenz 
Oder externe Normal- 
frequenz, umachaltbar 



10 £iHz i Quarzfehler 



- 2 • 10"*^/Woche 

- 4 . 10“^ von +5 °C. . . 
^5 • 10"''°/?i 

- 1 • lO”*^ 

^ 2 * 10 “^ 



10 £lHz * Quarzfehler 



Ausgangsspannung 

Spannungsform 

1.3^1. 3. 3. Eingaoig f|j (ext erne 
Normal frequenz ) 

Frequenz 

Eingsuigespannungsbereich U 

s s 

Spannungsform 

Eingangsimpedanz 

1.3.1. 3.4-. Ausgang t (Zeitimpulse) 

t 

Impulsperioden 



Ausgangs spannung 
Laatfaktor F^ 

a 



- 250 mV an AbschluO- 
widerstand ^ 500 Ohm// 
> lOOpP 

Sinus 



10 MHz 
2 V. . .5 V 

Sinus, Impulse 1 : 1 
- 1 kOhm//^ 60 pF 



100 ns, 1 yus ... 1 s 

i Quarzfehler; um- 
schaltbar 

nach SI 1.2 
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Teat 



Impulsdauer : Impulapause 2 : 3 

zugehSrige Betriebsarten Tg, A t^g, 

1«3*1«4* AHzeige 



angezeigte Information 



ZifferngrbSe 

Daratellzeit t,^ (bei ungeapel- 
chertem Betrieb und automatisch, 
wiederholender Aualbsung) 



7 Ziffem, apeicherbar 

Bezlmalpunkt 

i^Beinlieit 

Uberlauf 

Thermo a tat hei zung 
Torzeit 

13 mm Nennhdhe 
0,1 s. . .4 a 

atetlg regelbar yon Hand 



1.3*1 •5* Aualbaung des MeByorgaagea 



interne Aualbaung 
exteme Aualbaung 



einraelig ron Hand Oder 
automatiach wiederholend 

durch Steueraignale nach 
SI 1.2 



1.3*2. Techniache Kennwerte fur Schnittstellen, die mit 

anderen Funktionaeinheiten CPE) im Rahmen dea ESMrt 31 
gebildet werden, hinsichtlich logischer, elektrischer und 
konatruktiver Bedingungen 

1. 3*2*1* Informationssignale (I-Signale) 

Information 1 nach SI 1.2, P * 8 

Information 2 nach SI 1.2, P„ =8 

a 

1 . 3*2.2. Steueraignale 



Befehlsaignal (BO) 
Befehlssignal (BO) 

Befehlaeignal (B1) 
Befehlaaignal (32) 

Meldesignal (1£1 ) 
Meldeaignal (U2) 



intern: dufch Taatendruck 



‘"a = 


30 








extern: 


nach 


SI 


1.2 


- 




1 






nach 


SI 


1.2, 




- 1.2 


nach 


31 


1-2, 


F 

e 


- 1.2 


nach 


SI 


1.2. 




- 10 


nach 


SI 


1.2, 


P 

a 


■ 10 
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1.3«3* Umge'bLmgs'bedingaiigen 
1.3*3»1* Kennarbeitsbedingungen 

Umgebungstemperatur +5 ... +45 °C 

Anwendung al's Gerat (Tischgerat) : 

^ei der Aufstallung des Gerates, z.B. bei der Zusaomenstellung 
mit andaren Geraten zu MeBplatzen, sind ungiinstige Anordnungen, 
die zur thermischen Aiifheizung der Gerate durch Behinderung des 
Luftein- und Luftaustritts fiihren konnen, zu vermeiden. 
Anwendung als Gerat (Tischgerat Oder Volleinscbub) : 

Die Temperatur der an der Unterseite eintretenden. Kiihlluft 
darf +45 °C nicht uberschreiten, 

Der naturlicliQ Luftdurchsatz durch Konvektion darf nicht unzu- 
lassig behindert werden. 

Relative Luftfeuchte, Luftdruck und Globalstrahlung 
Relative Luftfeuchte 

- zugelassener Bereich 

- Maximalwert zw. +5 °C und +30 

- Maximalwert zw. +30 °C und +45 °C 

- Jahresmittel 
Luftdruck 
Globalstrahlung 

Mechanische Pestigkeit entsprechend 
Einsatzgruppe GI 

Einsatzklasse 



10 % ... 80 % 

.80 % 

gleichmaBig abfallend von 
80 auf 35 % 

- 65 % 

60 kPa...107 kPa 

keine direkte 

gepriift mit StoBfolge 
Eb - 6 - 15 - 8000 

+5/+45/3O/8O/IIOI 
nach TGL 9200 Bl. 3 



1.3»3*2. Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung 



Umgebungstemperatur 
Relative Luftfeuchte 
Lager- und Transportdauer 

1.3* 3* 3* Umgebungsschutz 
Einsetzbar 

Klima 



-40 °C...+70 °C 

- 95 % (bis max. +30 °C) 

- 6 Monate 

innerhalb geschlossener 
Raume 

- kaltes Klima 

- gemaBigtes Klima 

- trockenwarmes Klima 

- feuchtwarmes Klima 
(nach TGL 9200 Bl. 1) 
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1.3*4> SchutzgQte 



Schutzklasse I (Schutzerdung) 
Schutzgrad IP20 



Die Pordenmgen, der Arbeitssciiutz-Verordnuiig und der 
TSL 14 283 Bind eingehalten. 

Das Gutachten der beratenden SchutzgUtekommlsalon liegt 
vor. Die erforderliche Schutzgute 1st nach neueaten 
arbeitaschutz- und brandschutztechnischen aowie arbeits- 
h^glenlschen Erkenntnlssen festgestellt. 

Die dem Arbeitaachutz dienenden Anforderungen an den 
Anwender slnd In der Bedienxingsanleitung angeftlhrt. 

Verbleibende GefShrdungen bzw. Erachwernisae: 

Die Eingangabuchaen dUrfen nicht mit Stromkreiaen verbunden 
werden, die nicht ausreichend vom Netz isoliert sind. 

FSllt das Erzeugnis in den 
Arbeit sbereich der Techni- 
achen Uberwachung? 

Ubergebene PrGfatteate: 

1.3«5« Betriebabedingungen 
S t r onv er a orgimg 
He t z ver a o rgung a s p annung 

Netzf requenz 

Leia tungsauf nahme 



Hein 

Keine 



220 V + 22 V Oder 
110 V + 11 V 

49 Hz.;. 61 Hz 
Klirrfaktor < 10 % 

< 75 VA (bei Hennapannung) 
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Abmessungen and Masse 

Universalzahler G-2202.500 

Abmessungen (Alle MaBe sind GroBtmaBe in nun) 



iuciooc? 



ca* 16 kg 



Universalzahler G-2202.010 
Abmessungen (Alle MaBe sind GrbBtmaBe in mm 






ca. 10,5 kg 








1.3i> 7. Erlauterungen zum Standardr-Interface 1.2 (SI 1.2) 
(TGL 29 248/01... /06) 



Technisctie Basis an der Schnitt 
stelle 

1 . 3 • 7 . 1 . Benennungen 
= 1 

= 0 

= 0-1 

= 10 

(...) 

1 . 3 . 7. 2. Allgemeine elektrische 
• - Spannungen 
Logisch 0 

Logisch 1 

- Strom 
Logisch 0 

- Lastfaktoren 
Eingangslastfaktor 



Ausgangslastfaktor 



Scbaltkreise in TTL z.B. 
Baureihe D 10 (kompatihel 
zur Baureihe SN 74; 



statischer Zustand 
logisch 1 

statischer Zustand 
logisch 0 

Sprung von logisch 0 
auf logisch 1 

Sprung von logisch 1 
auf logisch 0 

Signal (...) 
z.B. Signal (B1) an 
j AnschluB B1 

Bedingungen 



0 V. ..+0,8 V fiir Eingange 
0 V,-..+0,4 V fiir Ausgange 

+2,0 V...+5i5 V fiir Eingange 
+2,4 V. ..+5,5 V fiir Ausgange 



■^1,6 mA (Einheitslaststrom) 

- V^ii. 

I, = ~1,6 mA (Einheits- 
laststrom) 

Ij. = der von der gesteuerten 
Stufe an die steuernde 
Stufe ahgegehene Strom 

= h/hn 

s max. zulassiger Strom 
in den AusgangsanschluB 
hinein 
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- Zeitbedingungen fur = 10 
Ausgang 

Eingang 



1.3.7 .3. Informationasignale 
Kodierung 



- 50 na 

- 1 yus 

BCD 8-4-2-1 



1,3. 7. 4-. Wirkung der Steueraignale durch: 

CBO) = 0 

(B1), (B2), (M1), (142) « 10 



Die Ruckatellung = 01 der Befehlssignale darf erst nach Aus- 
gabe des zugeordneten Meldeaignalea (Ml) =10 erfolgen. 

Der nachste Sprung von 1 auf 0 des Befehlaaignales (B2) darf 
erat 1 nach (Ml) = 10 erfolgen. 

Der nachate Sprung von 1 auf 0 dee Befehlasignales (B1) darf 
erst 1 nach (M2) = 10 erfolgen, 

’iVerden diese Bedingungen nicht eingehalten, so bleiben die Be- 
fehlssignale ohne Wirkung. 

Die Riickstellung = 01 des Meldeaignalea (Ml ) wird durch 
(B2) = 10 ausgelSst, 

Die RUckatellung = Oi des Meldeaignalea (M2) wird durch 
(B1) = 10 Oder (BO) = 10 ausgeldst, 

Daa Befehlssignal (BO) = 0 iat das zentrale Loachsignalf 
ea bewirkt die Rtickatellimg der PE in ihre Auagangalage. 

1.3.8. Zum Lieferumfang gehorende Poaitionen 



1 Bedienungaanleitung 

1 Qualit^tapaB 

1 Garantieurkunde 

1 Larapenzieher 

zusatzlich bei Universal- 
zahler G-2202.500 

1 Ubergangakabel, ungeachirmt 
(Netzkabel ) 



G-2202.010 und G-2202.500 
G-2202.010 und G-2202.500 
G-2202.010 bzw. G-2202.500 
5 PS 373.60 



4099.002-25457 
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1.4. Verv/endung des Zubehdrs 
1.4.1. Hinweise 

Der VEB Funk*.verk Erfuxt empfiehlt fiir seine Erzeagnisse dem 
Anwendei ein Zubehorsortiment , das prinzipiell gesondert zu 
bestellen ist und somit nicht zum Lieferumfang des bestellten 
Erzeugnisses gehort. 

Fiir den Universalzahler G-2202.500 empfehlen wir dem Anwender 
ein Zubehbrs^rtiment , mit dera die MeBplatzverkabelung 
ermbglicht wird 

Unter dem Begriff ”MeBplatzverkabelung” ist die Verfcabe- 
lung von rdumlich willkUrlich gmgeordneten GerSten ohne 
konstruktiven ZusammenschluS zu veratehen. 

Ptii den I .liversalzabler G-2202.010 empfehlen wir dem Anwender ein 
Zubehbraortiment , mit dera die feste Oder lose Anlagenverkabelung 
ermbglicht wird. 

' Die "feate Anlagenverkabelung” ist -die Verkabelung von 
Einachuben oder Bausteineinschuben mit konatruktivera 
ZusaramenachluB in GefaSen (Gerategehauaen, Gestellge- 
hauaen, Schrank, Pult uaw, ) tiber an der Ruckseite ange- 
brachte Steckverbinder, wobei unterschiedliche Ver- 
drahtungaausfuhrungen (Matten-, Kanal-Verdrahtung» Kabel- 
baurae uaw.) anwendbar slnd. 

Die "lose Anlagenverkabelung” ist die Verkabelung von 
Einachuben oder Bausteineinschuben mit konatruktivera Zu- 
samraenachluB in einem GefaD. (Gerategehause, Gestellgehause, 
Schrank, Pult uaw.) mit Hilfe von verachraubbaren Ver- 
bindungakabeln. 

Daa Zusamraenwirken mit anderen Erzeugniasen dea BSDfal 31 in den 
verachiedenen Verkabelungaarten ist geaichert, wenn auch fUr 
dieae Erzeugnisse daa empfohlene Zubehbr in der gleichen Ver- 
kabelungsart vorhanden ist, Der Universalzahler G-2202,010 bzw, 
G-2202.500 ist ohne entsprechendes Zubehbr nicht verkettbar, 

Im Zubehbrkatalog ESDM 31 des VEB Funkwerk Erfurt ist das gesamte 
Zubehcrsortiment mit zugehorigen Technischen Kennwerten und Hin- 



26 




weisen zur Anwenduiig and Handhabong enthalten. 

Mit Hilfe des Zubehdrkatalogee ESDM 31 kann der Anv/ender das 
erapfohlene Zubelidrsortiment sinnvoll erweitern oder sich nach 
entsprechender techniacher Vorplanung ein, apezielles Zubebbr- 
sortiment bestellen. 

;.4.2. Zubeiiorempfehlung 
1.4-.2.1. Zubehbr fur Meflzwecke 



2 Systemkabel geschirmt, Ipolig, 

Z-5206.020 

2 Et’-Stecker, BNC, 75 Ohm 11-5 i 
TGL 200-3800, 

Oder 

2 BllC-Winkelstecker 3059.0003 
23m Kabel 75-4-1 . Z-7207.020 



AnachluB 
A, -^) B 
— ) A, — -) B 




1.4.2. 2. Zubehor fur iileBplatzverkabelung 



3 Systemkabel, geachinat, Ipolig 
Z-5201.020 



BO, B1, B2 



1 Kabelateckverbinder, 6polig; 
geachirmt. Form 3.1, Z-6263,020 



BO, B1, B2, 
Ml , M2 



3 Ubergangskabel, geachirmt, Ipolig, 
Z-5to.020 



1 Kabelateckverbinder, 6polig, 
geschirmt , Z-6263.020 



C— t 



(— t 



1.4. 2. 3. Zubehor fiir feate Anlagenverkabelung 



1 Einachubsteckverbinder, 3poliS» 

Betz, ZB. 13-21300 

2 Einachubsteckverbinder, Spolig, 

geachirmt, ZB. 13-11200 



) /N/ 



B0,B1,B2,M1,M2; 
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2 Einschubsteckverbinder, 32polig, 

ZB 13-10600 (—11, (—12 

1.4. 2. 4. Zubehor fiir lose Anlagenverkabelung 



1 iCabelateckverbinder, 3polig, 
Netz, ZB. 22-21 300 

1 . . .m Kabel, ungeschirmt , 

3adrig, Ketz Z- 1 ) 

2 Kabelsteckverbinder, 6polig 

geschirmt , ZB. 23-1 1 200 



6 * . .m Kabel, geschinat, 
Ipolig, 75-2-B Z- 



1 ) 



2 Kabelsteckverbinder, 32polig, 
ZB 22-10600 



B0.B1 ,B2,M1 ,M2i 
(— t 

B0,B1,B2 

(— fQ, 

(— t 



(— 11 , (—12 

1.4. 2. 5. Zubehbr fUr die Reparatur innerhalb der Erzeugnisse 



1 Adapter, 1 x 58polig 
Z-7509.020 

1.4.2. 6. Zubehor fiir die Reparatur bei Anlagenverkabelung 



1 Adapter, 3polig, 

Ketz, Z-7530.020 

2 Adapter, bpolig, 

geschirmt Z-7521.020 



BO, B1, B2, LI1, 
(— t 



2 Adapter, 
Z-7524.020 



32polig, 



(— 11 , (—12 



Bemerkungen: 

l)... m Kabel kann in 2 Langen wahlweise bestellt v/erdenj 

3 ra 6 m 



Netz 

75-2-B 



Z-7067.020 

Z-7202.020 



Z-7068.020 

Z-7203.020 




Bei der Bes Lellunf; 1st ituclczalil, Bezeichnunc und Bestellnummer 
anzugeben, unatelle der Buciiataberi' -"ZE” iat die Zah.1 137 733 914 
einzusetzen* 

Beisoiele: 2 Stele. Jyatomkabel, geachinnt, Ipolig 

Best.-:ir. Z-5206.020 

1 Stek. I-Cabelateckverbinder, 3polig, Iletz 
Beat.-Kr. 137 733 914.22-21300 

1.5. iiont agehinwe i s e 

1.5.1. Allgemeinea 

Dsr Universalziihler G-2202.010 kanii als 

- Volleinachub bei unmittelbarer zwangawelser 

ilerotellung der eleklrischen 
Verbinduiigen bein .Jinachieben 

Oder als 

- Volleinsatz bei Herstellung der elektriachen 

Verbindungen durch zusatzliche IvIaB- 
iiahmen (z, 3. Anatecken von Ver- 
bindimgskabeln mil; verachraubbaren 
Armat uren ) 

genutzt v/erden. 

Die iiiOntagehimveiae beinhalten i-aBnahmen, die vom Anwender bei 
der Unterbringung in Binrichtungen oder Anlagen mit konatruk- 
tivem Zusaramenschlufl der i'unktionaeinbeiter. durchzufuhren sind. 

Dartiber liinaua werden Hinv;eiae gegeben, die die Durchfiihrung 
dieser i.iaBnahmen erleichtem. 

1.5.2. Bei'eatigungsbohrungen mit Gewinde in GefaBen zur Auf- 
nahjiie von Volleinachiiben 

Die Haissciirauben in den Bohrungen der BronCplatte des Vollein- 
schubes sind fiir die Befeatigung in den Gewindebohrungen eincs 
Kaatengeiiausea A, B oder U nach TGL 25077i Ausgabe 10/71, vor- 
gesehen CGefafi fur den konstruktiven ZusammenscliluB der ?unk- 
tionaeinlieicen zu Einrichtungen/i.nlagen) . 

iind ira Gefafl fiir den konstruktiven Zuaaimnenachlufl keine enj- 
sprechenden Befeatigungsbolirungen enthalten, so sind diese genaB 
den Angaben ia Bild 1 einzubringen. 




1.5.3. AnordnuiiG der Gleivschienen 

Die J.u den itastengeMusen A, B Oder C nach TGjj 25 077» Aasgabe 
10/71, zu;eliprigen Gleitschienen kUnnen fUr die Aufnahme des 
Volleinschubes/Volleinaatzes verv/endet werden. 

Pur andere GefaBe sind in Bild 1 die notv/endigen konstruk- 
tiven Angaben zur Anordnung und Ausfuhrung der Gleitschienen 
enthalten. Die erganzenden Angaben zur Befestigung im Gefafl sind 
vom Anwender selbstandig festzulegen, 

1.5.4 Peste Anlagenverkabelung 

Die Ilutzung als Volleinschub setzt die Herstellung der "festen ^ 

Anlagenverkabelung” durch den Anwender voraus. Lie feste An- 
lagenverkabelung besteht aus einem Verdrahtungsrahmen fur jeden 
Volleinschub, der mit den notwendigen Binschubsteckverbindem 
entsprechend der Zubehbrerapfehlung bestuckt 1st, wobei die Steck- 
verbinder untereinander zu verdrahten sind. 

Zur Herstellung der festen Anlagenverkabelung sind folgende 
HaBnahinen erforderlich: 

1.5. 4.1. Konstruktion des Verdrahtungsrahmens 

In Bild 5 sind die Hauptabinessungen des Verdrahtungsrahmens 
enthalten, der im VEB Funkwerk Erfurt erprobt worden ist und zur 
Anwendung empfolilen wird. Die dargestellten Angaben beziehen sich 
auf die Anordnung im Kastengehause B Oder C nach TGL 25 077 > Aus- 
gabe 10/1971. 

Ist die Unterbringung in anderen GefaBen notwendig, so sind ent- 
sprechende -.nderungen vorzunehraen, wobei jedoch 

- die AnschluflmaBe zum Volleinschub nicht verandert, 

- die jtabilitat des Verdrahtungsrahmens nicht verringert 

werden diirien, 

1.5*4. 2. Herstellung des Verdrahtungsrahmens 

Lie Herstellung des Verdrahtungsrahmens einschlieBlich der 
Steckverbindertrager mufi durch den Anwender unter den fur ihn 
gultigen Bedingungen erfolgen. 
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1»5»4*3* ilinbau dea Verdrahtungsrahmens 

Der Verdrahtungarahmen lat zuin Einbau auf den Volleinschub auf- 
zustecken. 

Der Volleinscbub mit aufgeatecktem Verdrahtungarahmen iat im Ge- 
hauae mit den vier Befestigungaschrauben der Prontplatte zu be- 
festigen. Anschlieflend ist der Verdrahtungarahmen im Gehauee zu 
montieren, wobei der Luftspalt zv/iachen den Steckverbinderteilen 
80 klein wie mbglich (<1 mm^^ gehalten werden muB. 

Hach uochmaligem Einschieben und Bei'estigen dea Volleinachubes 
ist die Einhaltung dea zulaasigen Luftapaltea <1 mm zwischen 
den Steckverbinderteilen zu kontrollieren. 

1.5*5« Lose Anlagenverkabelung 

Die IJutzung ale Volleinsatz setzt die Herstellung der "losen An- 
lagenverkabelung" durch den Anwender voraus. Die lose Anlagen- 
verkabelung beateht aus einzelnen Verbindungskabeln rait Kaoel- 
ateckverbindern entsprechend der Zubehbrempfehlung, 

Zur Herstellung der losen Anlagenverkabelung sind folgende Mal3- 
nahmen erf order li oh: 

1.5.5.1* Projektierung der Einrichtung/Anlage 

Die Projektierung der Einrichtung/Anlage ergibt die genaue Lage 
der miteinander zu verbindenden SteckverbinderanschlUsse. 

Bild 1 stellt die Riickwandanachlusse mit dem mbglichen Kabel- 
auatritt fur Kabelstecker dar. 

1.5. 5. 2. Herstellung der Verbindungskabel 

Die Verbindungskabel sind vom Anwender herzustellen. 

Lie Hinweise zur Herstellung der* Verbindungskabel im Zubehbr- 
katalog sind zu beachten. 

1.5. 5. 3. Tranaportsicherung 

Bei Transport der Einrichtung/vVnlage mUssen Tranaportsicheruiigen 
eingebaut v/erden. 

Die Hauptabmessungen der Transport sic herungen fur den Einbau in 
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die ICastengeiiause A, B und C sind in Bild 4 enthalten. 

Die i'ransportaicherung fur Kastengehauae B und 0 kaim ohne 
yjiderung in die Gleicschiene (Bild 1) eingebaut werden. 

Beiu Einbau in aaidere GefaBe sind entsprechende Tranaport- 
sicherungen abzuleiten. 
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3*20 ^ 60 *‘) 



1.5.6, Darsxellung dea Volleiiisohubes (ilauptabiMcsf 
Bild 1 



on potiMutvm 



. I 



t - - 1 « 

V.) 




S - I « 

> I * •• 



5 I S'®-. 

S. fc||| 

1 3 ri^i 








Die konitruMtiren una lechnologisehtn [mieihnten smtl lom AnwenOer entsprechena m itahten 



Bild 4 Transportsicherung 




Bohrungen dienen zur Befestigung 
am Kastengehduse A 




Bregerodius R«2,5 
Werkstoff: Bl.1,5 St 




Bohrung dient zur Befestigung 
ander Gleitschiene 




Die konstfuktiven und technologischen Einzethetten sind vom Anwender 
zweckentsprechend zu wflhlen 
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Aiigaben zu. i Verurahtunssrah^ieu (Ilauptabmessungen) 
bild 5 

Bt'lOQt Bitch 3frtm furhndOu 
m hosten^house B una C 
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Tbiihonzen btUtbigtr ikHungtn rutmanitf tv 
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Betriebsanleitung 



2.1. Bilder mit ErlSut erungen 



Die Bezeichnungen der Bedienelemente, Anzeigeelemente und An- 
achlusse entsprechen denen im ••stromlaufplan. Die Positions- 
zahlen werden im folgenden Text in runden Klaioniem aufgefUhrt. 




Bild 6; Vorderansicht dee Universalzahlers Q-2202.500 
2.1.1. Erlauterungen zum Bild 6 und zum Text 



1—) A 


Eingang A 




2 


/ 

\ 


Taate"Triggerflanke A" 


214/1 


3 




ac/dc - Umachalter A 


■ 214/2 


4 




Abachwacher A 


214/3. -.7 


5 




Triggerpegelregler A 


225 


6 


> 


bberlaufanzeige 


231 


7 




Schalter "Zeitbasis/Mittel- 








wertfaktor” 


230 


8 




hieSwertanzeige 




9 


i 


Thermostatanzeige 


227 


10 


^T 


Torzeitanzeige 


239 


11 


BO 


Taste "B0“ 


237/3 


12 




Eetztaste 


245 


13 


B1 . B2 


Taste"B1 • B2” 


237/2 


14 


m 


Taate^interner Taktgenerator" 
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15 


o 


Taste^Start" 


237/1 


16 


D 


Taate'‘3peicher'‘ 


232/201/9 



37 



□ 

IS 



Taste •Wormalfrequenz" 
Betriebaart enschalter 



232/201/8 

232/201/ 

1...7 



19 

20 
21 
22 

23 

24 






— ) B 



/ 

\ 



Darstellzeitregler 
Triggerpegelregler B 
Abschwacher B 
ac/dc - Umachalter B 
Taste"Triggerflanke B" 
Eingang B 
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212 

201/3. ..7 

201/2 

201/1 




G-2202.500 

2.1.2. Erlauterungen zu den Bildern 7 und 8 und zum Text 
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T 100 


dicherung fur +250 V 


246/203 


27 


F 2 A 


Sicherung fur +5 Y 


246/204 


28 


F 800 


Sicherung fur +12 V 


246/211 


29 


F 400 


Sicherung fUr -12 V 


246/209 


30 


T 630 A 


Primaraicherung 


246/201 


31 - 


— 


NetzanschiuB 




32 


M2 


Anschlufl U2 
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33 


.. 1 


0ns chi uB Oil 




34 


32 


.ins chi uB 32 




35 


B 1 


AnschluB 31 




36 


BO 


AnschluB BO 
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BO 


AnschluB BO 
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C-*I1 


In f 0 riaat i on s a u s gang 


11 


39 


f* 12 


Informat ionsausgang 


12 


40 




Bingang f., (ext erne 


1j onnal f r e quenz ) 


41 


c — 1 


Ausgang t (Zeitimpulse) 


42 




Ausgang (interne 


Quarzf requenz ) 






45 

1 


47 

1 1 




^ ^ 



3ild S Draul'sicht des Universalzahlera G-2202.010 
2.1.3* Srlautei’ungen zi\m Bild 9 und zura Text 
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Hachstim.;iregler fiir 
interne Quarzfrequenz 


228/302 


44 


Thermostat 


228 


45 


Informations! ogik 


236 


46 


h e t zs pannungswahl er 




47 


Ketzteil 


246 


43 


Net z transformat or 


246/202 
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2.2. Stromversorgimg 

Der Universalz^ler G-2202.010 bzw. G-2202.500 ist fiir Netzspan- 
nungen von 110 V and 220 V ausgelegt und vom Hersteller auT 220 V 
eingeste'.lc. 

Lage des Netzspannungswahlers (46): siehe Bild 9 

Die Umstellung auf die Netzspanmmg von 110 V erfolgt durcii 
Umloten von Drahtbriicken entsprechend der Kennzeichnang auf dem 
Netzspannangswahler (46) und Wecbseln der Primarsicherung. 

Vorsicht ! V'.'.' Umloten der Drahtbriicken und Wechseln der 

Sicherung ist der Universalzahler G-2202.010 
bzw. G-2202.500 vom Netz zu trennen. Die Spannung 
fiir die Ziffernanzeigerdhren ist erst nach 10 s 
unter 42 V gesonken. 

Primai'sicberung: 110 V ’ 220 V 

,246/201 (30) T 1,25 A T 63O 

Die Sekundarsicherungen warden von der Umschaltung nicht betrof- 
fen and diirfen in ihren Werten nicht geandert warden. 

Sekundarsicherungen : 



246/203 


(26) 


T 100 


fiir 


+250 V 


246/204 


(27) 


P 2,0 A 


fiir 


+5 V 


246/211 


(28) 


P 800 


fiir 


+12 V 


246/209 


(29) 


F 400 


fiir 


-12 V 



Der Universalzahler G-2202.010 bzw. G-2202.500 ist mit seinem 
NetzanschluB (31) an eine mit Schutzkontakt versehene Steckdose 
anzuschlieBen. 

2.3. Elektrische Verkettung 

Die Punktionseinheiten (PE) des ESDM 31 sind fiir die Zusammen- 
stellung zu voll- Oder teilautomatischen UeBplatzen vorgesehen. 
Voraussetzung fiir die Zusammenstellung ist die AnschluBfahig- 
keit aller FE, die durch konsequente Anwendung des Standard- 
Interface 1.2 (SI 1.2) - (TGL 29 248/01 ., ./06) - gesichert ist. 
Die technische Realisierung der Zusammenstellung erfolgt durch 
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Verkettung der PE zur Kette. 

Vor Verkettung der PS sind die zugeordneten Hiuweiae zur Inbe- 
triebnahme aller zu verkettenden PE zu beachten, 

2.3. 1 « dteuersignale 

Steueraignale dienen der Vorbereitung, Auslbsung und Vollzugs- 
raeldung der Punktion (Ubernahine und/oder Operation) bei der In- 
formationsgewinnung, -aufbereitung, -verarbeitung, -ausgabe und 
-speicherung. 

Die Steueraignale warden in Befehls- und Meldesignale (B- und 
1.1-Signale) unterachieden. (Definition und Wirkung der Steuer- 
aignale aiehe Tabelle 1 und Tabelle 2). 

Die Steueraignale werden iiber den Ein— bzw. Auagang fUr Steuer— 
aignale (32) bis (37) dem UniveraalzShler G-2202.010 bzw, 
G-22O2.50O zugefiihrt bzw, entnommen. 

Die achaltungstechnieche Realisierung erfolgt durch eine ver- 
btndliche Steuerschaltung nach SI 1.2. 

Die Verkettung des Universal zahlers G-22.02.010 bzw. G-2202.500 
mit anderen PE des ESDM 31, kann in verachiedenen Grundachal- 
t ungen erfolgen. 
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Tatielle 1: Derinition und i/irkung der ijteuersignale (Sefehlsaignale ) gemaI3 SI 1.2 Blatt 
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Tabelle 2: Definition und ' irkung der Steuersignale (iJeldesignale) getnai. jl 1.2 Blatt 
AnscnluD- 3ignal- I Definition Aussage abgegeben I zusatzl. iVirkung auf 
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2. 3. 1.1. Bef ehlaaicnal (BO) 

Unabhangig von der gewahlten Grundschaltung erfolgt die zen- 
trale Buckstellung in die Auagangalago und/oder die Verriegelung 
aller verlcetteten PE durch das Bef ehlsaignal (B0)« Hierzu eind 
die iinschiUsse BO aller verketteten PE raiteinander zu verbinden. 
Das Befehlssignal (30) wirkt statisch und kami durch die Taste- 
'BO'’ausgelbst werden. Diese iat bei alien 

- Digitalvoltiaetem und Zahlern nicht rastend (RUckatellung) 

- peripheren PS rastend (Ruckstellung und Verriegelung) 

auagefiihrt. 

Das Befehlssignal (BO) muB so lange ausgegeben werden, bis alle 
verketteten PE ihre Ausgangslage erreicht haben. 

Beim Dnivei-salzahler G-2202.010 bzw. G-2202,500 v/ird die Aus- 
gangslage 

- bei abgeschaltetem internen Taktgenerator (Taste 'intemer 
Taktgenerator'(14) gelbst) innerhalb von maxinial 4 ms 

- bei eingeachaltetem internen Taktgenerator (Taate^intemer 
Taktgenerator”( 14) gesetzt ) innerhalb der mittels des Dar- 
stellzeitreglera (19) eingestellten Daratellzeit tjj 

erreicht, durch 

- (BO) = 0 uber AnachluB BO (36), (37) oder 

- Bethtigen der Taste ”B0” (11) 

Die Auagangslage des Universalzahlera G-2202.010 bzw. G-2202.500 
wird bewirkt durch 

- Ruckstellen der Zahldekaden und Lbschen des Speichers 

- Unterbrechen der laufenden Hesaung 

- Ruckstellen der Steuerschaltung nach SI 1.2 

2. 3. 1.2. Grundschaltung 

i.'ichtzeitoptiniale Verkettiing ohne internen Taktgenerator 

Die nhclitzeitoptinale Verkettung obme internen Taktgenerator 
v/ird zur Anwendung empfohlen 

- bei einfacher und uberaichtlicher Verkabelung der PE unter- 
einander 
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- bei 5‘ernsteuerimg einzelner Pii durch Programmsignale 
nach .11 1,2 

- bei Verlcettung mit ?S fremder Herateller, v/enn diese PE 
nur die Steuersignale (BO), (B1) imd (i=I2) realisieren. 

Die Bedienung der Steuerachaltung nach SI 1.2 ist durch folgende 
Bedienelemente gewahrleistet: 

Taste "BO* - zentrale RUcUstellung und Verriegelung 

Taste'BI • B2" - interne elektronische Yerbindung von B1 

und B2 

Taste 'start* - einnalige Ausl'isung der Steuerschaltung. 

IJach 

- Ausgabe von (BO) und ent- 
sprechender Kicksetzung allf'r 
Pli in die Ausgangslage und 

- Setzen der Tasten'BI • B2* an 
alien PE der Kette 

erfolgt der Start der Kette durch 

Betaligen der Taste “start" an der 

eraten PE, Ilach Ablauf der Kette 

erfolgt (jeweils) die emeute ..ua- 

Ibsung der eraten PE durch (:,i2) der 

letzten PE. 

Der Stopp der Kette erfolgt durch 

- Lbsen der Taste'BI • B2'an .der ersten PE, 

Dabei lauft die Kette bis zur letzten PE vollstandig ab, 

Zun emeuten Start ist die Ausgabe von (BO) nicht not- 
wendig, 

" Setzen des Befehlssignals (BO) {z, 3. durch Taste "30*) mit 
sofortiger Riickatellung in die Ausgangslage und Verriegelung. 
Zura emeuten Start ist nach Lbschen von (BO) nur die Taste 
"Start* zu betatigen. 

PE des ESDI! 31 > die vorzugsweiae am Snde einer Kette eingesetzt 
werden, wie z. B. PE des 




- Meflwertdruckeraystemai 

- Serialisierungsaysteuia 

- Orenzwertkomparatorsystems 



S-3291 .000 
S-3297.000 
S-3299.000 
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kiinnen in ihrer Punktionszeit im Bereich von 1 e bis 5 min 
variiert werden, so daB die Anzahl der erfaflten Mefiwerte/Zeit- 
einhei'!; verringert werden kann, 

Grundschaltung 

Nichtzeitoptimale Verkettung mit intemem Taktgenerator 

Die nichtzeitoptimale Verkettung mit intemem Taktgenerator 
in der ersten PE der Kette 1st mdglich, wird jedoch nicht zur 
Anwendung empfohlen, 

- da der internt Taktgenerator des Universalzahlers G-2202.010 
bzw, G-2202.500 zur Auslbaung der PE bei 

nichtvorkettetem Betrieb (z.B. als einzelnes MeBgerat) vor- 
gesehen iat, 

- da bei Verkettung unbedingt zu beaebten ist, dafi die Takt- 
zeit groBer gewahlt werden muB als die Summe der Punktions- 
zeiten der Kette. 

2. 3. 1.4, Grundachaltung 

Zeltoptimale Verkettung 

Die zeitoptlmale Verkettung wird zur Anwendung empfohlen 

- wenn ein Uazimum von MeBergebnissen und/oder Bezugalnforma- 
tionen Je Zeiteinheit erforderllch lat and keine Pemateue- 
rung elnzelner PE durch Programmsignale nach SI 1.2 vorge- 
aehen lat. 

Die zeltoptimale Verkettung bewlrkt die gleichzeitige Punktion 
mehrerer PE in der Kette. 

Bedienelemente zur Bedienung der Steuerschaltung nach SI 1,2 
siehe unter Pkt. 2. 3. 1.2. 

Nach 

- Ausgabe von (BO) und entspre- 
chender Riicksetzung aller FE 
in die Ausgangslage und 

- Setzen der Taaten'BI • B2" nur 
an der ersten und der letzten 
P£ der Kette 

erfolgt der Start der Kette durci 
Betatigen der Taste" Start* an der 
ersten PE, Die emeute AualSsung 
erfolgt fur die erste PE durch 
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(IJ1 ) der zwelten PS, Pur die 
v/eiteren PE wird durch (iJ2) der 
jeweila vorgeechalteten PE der 
Start iiber den Anschlufi B2 an- 
gemeldet. Durcli (Ml) der nachge- 
schalteten PE erfolgt Uber An- 
schluE Bl die Freigabe deo 
Starts. Die letzte PE der Kette 
v/ird nur durch (M2) der vor- 
letzten PE der Kette geatartet. 



Der Stopp der Kette: erfolgt wie unter Pkt. 2. 3. 1.2. 

Nichtzeitoptimale Verkettung ohne 
intemen Taktgenerator, beachrleben. 

2. 3. 1.5. Exteme Auslosung 

Sine periodische Oder aperiodische externe Aualbsung 

- fUr Ketten oder 

- fUr nichtverkettete einzelne PS (z. B. einzelne Mefigerate) 
ist rabglich. 

Die periodische oder aperiodische Auslosung mufl durch eine "PE 
zur externen Auslbsung" erfolgen, deren Signals voll den Be- 
dingungen des SI 1,2 entsprechen. 

Piir Ketten mufi die "PE zur externen Ausldsung" die Steuerungs- 
funktioii der eraten PE fur die Grundschaltungen 

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne interxien Taktgenerator 

- zeitoptimale Verkettung 

voll ubernehmen, 

wichtverkettete einzelne PE werden mit der "PE zur externen 
AuslSsung" gemaB Grundschaltung 

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator 
zusainmengeschaltet • 
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2.3.2. infonjiationssi£;nale 

ini'oi’.aationasignale (I-Jignale) enthalten die Information uber 
das iieDergebnis und dessen Bezugsinformationen. 3ie entsprechen 
den Bedingungen des Standard-Interface 1.2. 

«in jedeni Informationasteckverbinder liegesa 7 3CI>-3tellen mit je 
4 Leitungen. Ijicht belegte Stellen geben die Dezimalziffer ”0” 
aus . 

l'''ur Informationssender des dSDil 31 vvird der AnschiuB 31 genUB 
SI 1.2 zur Jignaiisierung des ausgeschalteten Zustandes ("L'ull- 
Srkennung") verwendec. 

Bein Einsatz des Universalzahlers G-2202.010 bzv.'. G-2202.500 
olme "IJull-Erkennung" kann der AnschluB 31 gaaaB SI 1.2 auf Bezugs- 
potential gelegt v/erden. 

liazu Sind die Drahtbriicken entsprechend 3ild 10 einzuloteii. 



Drchttrucken fOr Einsotz 
ohne NuUerkennung 




3ild 10: Inf ormationslogik 236 
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.nschlus 



















































2. 3. 2. 3. Verachluaselung der Zusatzinformationen 
Tabelle 5 



^\{^dezalil 

Zusatz-\s^ 
informat i oi^n. 
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nach 1 ) 
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4. 

Stel- 

le 


3. 

Sfrd* 

le 
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Halt iplikat ions- 
faktor 






k 






m 




n 




MaBeinbeit 






Hz 


a 













1 ) 



otelle entspricht Jtelle nledrigater V/ertigkeit 



2.4* Inbetriebnahme 

Der Universalzahler G-2202,010 bzw. G-2202.500 beaitzt keinen 
Schutz gegen eine zufallige Bertihrung von Teilen, die wahrend des 
Betriebes Spaimimg U~ — 42 V Oder U- - 65 V fuhren, wenn er nicht 
in der in der Bedienungaanleitung vorgeaebenen Weise betrieben 
wird (z. B. Reparatur und Betrieb ohne GehSuae). In diesen Fallen 
sind die gesetzlichen Arbeitaachutzbeatimmungen besonders zu be- 
achten. 

2 ,4. 1 • Binschalten 

Jaa iiinachalten erColgt durch Setzen der Retztaate (12). Die 
Ilefiwertanzeige (8) und die Thermoatatanzeige (9) leuchten auf. 

Die Betriebabereibschaft ist damit hergestellt.. Die Helligkeit 
der Thenaostaianzeige (9) nimmt ab, v/enn daa Aufheizen dea 
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Thermoataten (44) fur die interne Quarzfrequenz beendet ist. 

Die Aufheizzeit betrdgt bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C 
etwa eine St unde. 

2.4*2. Einlaufzeit 

Die Einlaufzeit dee Universalzahlers G-2202.010 bzw. 

Q-2202.500 wird beatimmt durch die Einlaufzeit des 
Thermoataten (44) und hSngt von der geforderten Mefigenauigkeit ab 
(siehe Pkt .2.7. 1 • 1 • X Bei Betriebaarten, bei denen die interne 
Quarzfrequenz f^ nicht verwendet wird bzw. der Pehler der intemen 
Quarzfrequenz nicht eingeht (Test, Zj^, mf^/fg), ist keine Ein- 
laufzeit nbtig. 



2.5* MeBvorgang und Punktionseinstellungen 

2.5*1* Allgemeine Bedienungahinweise und Bedienungeablaufe 
2*5*1. 1. Auslbaen einer MeBfolge 
AuslSsung durch Steueraignale 

Dieae Art der Aualoaung kommt bei Verkettung in Betracht. 
Bedienungsablauf : 

1. Einatellen der Betriebsart nach Pkt. 2*5.2* 

2. Taste^intemer Taktgeneratar" (14) Ibsen 

3. Start der Kette nach Pkt. 2. 3. 1*2* Oder Pkt. 2*3. 1*4* 

Einzelaualbaung von Hand 
Bedienungsablauf; 

1. Einatellen der Betriebsart nach Pkt. 2*5*2. 

2. Taste "interner Taktgenerator" (14) Ibsen 
3* Taste"Start' (15) betStigen 

4. bei Meflwiederholung Taste Start (15) betStigen. 

Autoraatische AuslSsung durch interaen Taktgenerator 
Bedienungsablauf: 

1* Einatellen der Betriebsart nach Pkt. 2*5*2* 

2* Einatellen der gewUnschten Darstellzeit tg mit Darstellzeit- 
regler (19) 
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Unterbrechen. der LleSfolge: ^ 

3» Taste 'interner Taktgenerator (14) loaen 

Beenden der Unterbrechung: 

4. Taste 'intemer Taktgenerator (14) aetzen 

5. Taste Start (15) betatigen 

Die mit dem Darstellzeitregler (13) eingestellte Zeit tp ist 

- ^ei ungespeichertem Betrieb die Dauer (Daratellzeit) der 
Anzeige des MeBergebnisses auf der MeBwertanzeige (8) 

- bei gespeichertezn Betrieb die Pause zwischen dem Ende einer 
Liessung und der Auslbsung einer neuen Messung. 

2.5»1 .2. Speicherubeniahme 

Der Universalzahler G-2202.010 bzw, G-2202.500 ist mit einem 
3peicher fur die Ziffeminformation des MeBwertes ausgeruatet. 

Bei gesetzter Taste*Speicher*(l6) wird ein Brgebnis so lange ge- 
speichert und angezeigt, bis das Ergebnis einer neuen Messung 
nach Beendigung dieser Uessung ubemommen und angezeigt wird. Bei 
geloster Taste ^Speicher^(l6) v/ird die Ziffeminformation laufend 
ubemommen und zur Anzeige gebracht. Dadurch besteht die Lloglich- 
keit, das Einzahlen wahrend der Torzeit t^ auf der MeBwertanzeige 
(8) zu beobachten. 

2. 5. 1.3* Torzeit t^ 

Die Torzeitanzeige (10) leuchtet wahrend der Torzeit t^ auf, d.h. 
wahrend der Zeit des Einz^lens der Zahlimpulse in die Zahldeka- 
den. Jiehe hierzu Punktionsprinzip Pkt. 1.2.2. 

2 . 5 . 1 . 4 . Pr equenznoraal 

Bei nicht gesetzter Taste "Normalfrequenz” (17) wird die interne 
Quarzfrequenz fq als Prequenznonnal verwendet. Sie kann auBerdem 
am Ausgang fq (42) entnommen werden. Bei gesetzter Taste'Iformal- 
frequenz " ( 1 7 ) ist als Prequenznormal eine ext erne ITormalfrequenz 
fjj zu vervvenden, die liber Eingang fj^ (40) zugefuhrt werden muB, 
Der Quarzfehler (siehe Technische Kennwerte Pkt. 1.3.1.) wird in 
diesera Pall nur von der vertfendeten exteraen Normalfrequenz f^ 
bestimrat • 
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Am Ausgang t (.41; tonnen Zeitimpulse t entnommen werden, die von 
dem Prequenznormal abgeleitet werden und deren Abatand durch den 
Schalter'Zeitbaais/liIittelwertfaktor^^C?) eingestellt wird, 

Zeitimpulse t kbnnen in folgenden Schaltersteliungen nicht ent- 
nommen werden (siehe hierzu auch Technisclie Kennwerte Pkt. 

1.3. 1.3. 4.): 

- Schalter'Zeitbasis/Mittelwertfaktor* (7)» Taste "10 a" aetzen 
Oder 

- Betriebsartenachalter (18)t Taste "mTg", aetzen. 

2.5.2. Einatellen der Betriebsarten 
2. 5.2.1. Funktionakontrolle Teat 

Dieae Betriebaart dient zur Kontrolle der richtigen Punktions- 
weise dea Unlveraalzahlera G-2202.010 bzw, Q.-2202.500. 

Bedienungsablauf : 

1. Taate*Speicher*(l6) Ibsen 

2. Taste ' bo' ( 1 1 ) betatigen 

An der i.!eflwertanzeige (8) eracheinen nur die Ziffem Null. 

Die 'uberlaufanzeige (6) und die Torzeitanzeige (10) ratiaaen 
danach erloschen sein. 

3. Taste ‘infcerr.er Taktgenerator *^(1 4) Ibeen 

4. Betriebsartenachalter (18), Taste "Test" setzen. 

5. mit Schalter'Zeitbasi8/I>Uttelwertfakfcor*(7) Zeitbasis, Taste 
"100 na* aetzen. 

6. Taste'Start' (15) betdtigen 

Der Zahlvorgang beginnt. Nach Beendigung des Zahlvorgangea 
ergibt sich entsprechend Tabelle 6 folgendes Ergebnis auf der 
I.lel3wertanzeige ( 8 ) : 



54 




Tabelle 6 



Stellung von Schalter (7) 


Ergebnis 


auf LieBwertanzeige 


(8) 


100 


ns 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


± 1 


Zahlachritt 


1 


\XB 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


+ 1 


ti 


10 


iXB 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


+ 1 


ti 


100 


p.3 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


± 1 


It 


1 


ms 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


± 1 


It 


10 


ms 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


± 


II 


100 


ms 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


i 


II 


1 


a 


>0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


+ 1 


II 


10 


s 


>0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


± 1 


II 



7. Schalter *'Zeitbasi3/Mittelv/ertfaktor*(7)» Taste nSclisthbherer 
Stellung eetzen. 



a.- Taste''Starb*(15) betatigen 

9. Solange 7. und 8. wiederholen, bis alle Stellungen von Schal- 
ter"ZeitbasisA^ittelv/erbfaktor''(7) getestet worden sind 

10. Taste "intemer Taktgenerator* (14) setzen 

11 . Darstellzeitregler (19) nacb Belieben einstellen 

12. Taste*3tart'(15) betatigen 

Vorgang lauft wie unter 6. ab. Das Ergebnis ist nur wahrend 
der mit dem Darstellzeitregler (19) eingestellten Darstellzeit 
tjj auf der Mefiwertanzeige (8) ablesbar, Danach wird das Er- 
gebnis gelSscbt, und ein neuer MeSvorgang beginnt von selbst. 

13. Testen der anderen Stellungen von Schalter 'Zeitbasis/Mittel- 
wertfaktor '(7) und des Daratellzeitreglera (19) 

14,Setzen der Taste *Speiclier*^(l6) 

Jetzt ist der Zahlvorgang nur noch an dem Aufleuchten der Tor- 
zeitanzeige (10) zu erkennen. 

1 5 . Wiederholen von 13. 

16, Taste '^B0‘'(11 ) betatigen 

Vi'irkung wie unter 2. Es darf kein neuer MeBvorgang beginnen. 
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2. 5.2. 2. Zahlen 

Diese Betriebsart dient zur Erfassung von impulsformigen Er- 
eignisaen uber Eingang A (1). 

Bedienungsablauf : 

1. Taste"Speicher "(16) losen 

2. Betriebsartenschalter (18), Taste setzen 

Torzeitanzeige (10) leuchtet standig 

3. Abschwacher A (4) in gewiinschten Bereich schalten (siehe 
hierzu Technische Kennwerte Pkt. b.3.1.2.) 

4. ac/dc - Umschalter A (3) Ibsen 

5. Triggerflanke mit Taste" Triggerflanke A" (2) wablen 
o. Taste BO" (11) betatigen 

7. MeBaignal an Eingang A (1) anlegen 

8. Triggerpegelregler A (5) in erforderlicbe Stellung drehen, 

bis auf der KeBwertanzeige (8) das Einzahlen der Impulse zu er- 
kennen ist. 

2. 5.2.3. PrequenzmesBung 

In dieser Betriebsart kbnnen Prequenzen f, von beliebigen peri- 
odischen Signalen uber Eingang A (1) gemessen werden. Die Auf- 
Ibsung des laeBergebnisses hangt von der Stellung des Schalters 
“Zeitbasis/Mittelwertfaktor" (7) ab: 

Tabelle 7: 



Stellung von Schalter (7) 


Auflosung in kHz pro Zahlschritt 


1 0 ms 

1 


0.1 


100 ms 1 


0,01 


1 s 


0,001 


10 a 


0,0001 
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Bedi enungsa blauf : 

1. 'Taste'^Speicher "(1 6) loeen 

2. Betriebsartenachaiter (18), Taste setzen 

3. Abschwacher A (4) in gewunscliten Bereich achalten 
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt, 1#3»1*2.) 

4. ac/dc - Umachalter A (3) in erforderliche Stellung bringen 

5. Taste'BO'Cll) 'betatigen 

6. MeBsignal an Singang A (1) anlegen 

7. Triggerpegelregler A (5) in erforderliche Stellung drehen, 
bis auf der MeBwertanzeige (8) das Einzahlen der Impulse 
zu erkeiinen iat« 

8. Betriebsartenschalter (18), Taste setzen 

9. Mit Schalter'Zeitbasis/Mittelwertfaktor'(7) gewUnschte Zeit- 
baaia einstellen 

10. Taste *30^^^ ( 1 1 ) betatigen 

11. Taate*interner Taktgenerator"(14) setzen 

12. Darstellzeitregler (19) an Linksanschlag drehen 

13. Taste “start *( 1 5) betatigen 

In wiederholter Polge erscheint daa Mefiergebnis auf der 
MeSwertanzeige (8) 

14. Bei Bedarf Taate*3peicher'(l6) aetzen 

15. Bei Bedarf Zeitbasis mit Schalter "Zeitbaais/Mittelwert- 
faktor"(7) vergrbflem oder verkleinem 

16 . Weiter wie unter Punkt 2. 5. 1.1. 

1.5. 2. 4. Periodendauerniesaung Tg 

In dieaer Betriebsart kann die Periodendauer Tg von beliebigen 
periodischen Signalen iiber Eingang B (24) gemeaaen werden. Die 
Auflosung des t^eSergebniaaes ist gleich der mit dem Schalter 
‘ Zeitbaais/Mittelwertfaktor* (7) eingestellten Zeit (100 na, 1 )is, 
10 ^8, 100 ^s Oder 1 ma). 

Bedi enungsablauf : 

1. Taate^'Speicher "(16) iSaen 

2. Betriebsartenachaiter (18)^ Taste "Tg" setzen 

3. Mit Schalter"Zeitbasia/Mittelwertfaktor'(7) ge- 
wunschte Zeitbaais einstellen 
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4. Abschwacher B C21) in gewunachten Bereich schalten 
(siehe hierzu Techniache Kennwerte Pkt. 1.3*1 

5. ac/dc - Umachalter B (22) in erforderliche Stellung bringen 

6. Triggerflanke mit Taste'Triggerflanka B*(23) walilen 
7* Taste *B0* ( 1 1 ) betatigen 

8. MeBaignal an Eingang B (24) anlegen 

9. Taste 'interner Taktgenerator* (14) aetzen 

10. Darstellzeitregler (19) an Linksanschlag dreiien 

11. Taste "Sta-'t" (15) betatigen 

12. Triggerpegelregler B (20) in erforderliche Stellung drehen, 
bis auf der MeBwertanzeige (6) in wiederbolter Folge das 
SeBergebnia erseheint 

13* Bei Bedarf Taste 'Speicher* ( 1 6) setzen 

14. Bei Bedarf Auflosong mit Schalter "Zeitbasis/BtLttelwertfaktor" 
(7) vergrbfiem oder verkleinem 

15. Waiter wie unter Pkt, 2.5.1.1* 

2 . 5 . 2 • 5 . Mit t elwert -Peri odendauermessung mT_ 

h 

In dieser Betriebsart kann der arithmetieche Mittelwert der Peri- 
odendauer Tg, gemittelt Uber m Perioden Tg, von beliebigen peri- 
odischen Signalen Uber Eingang B (24) gemeasen warden. Die Auf- 
Ibsung des MeBergebnisees ist gleich 100 ns geteilt durch den mit 
Schalter 'Zeitbasis/Mittelwertfaktor* (7) eingestellten Mittelwert- 
faktor m. 

Bedienungsablauf : 

1. Taste *Speicher*(T6) losen 

2. Betriebsartenschalter (18) in Stellung "rnTg** setzen 

3. Mit Schalter 'Zeitbasis/Mittelwertfaktor* (7) Mitteiwertfaktor 
m. Taste 10° setzen. 

4. 

e 

. wie unter Pkt. 2, 5. 2. 4. 



13. 
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14. Mit Jchalter “Zeitba3ia/I.Iittelwertfaktor'(7) Llittelwertfaktor 
m bis auf den gewiinschten Wert erhdhen 

15, Weiter wie imter Pkt. 2. 5, 1.1, 

2*3*2,6. Zeltinterrallmessung A 

In dleser Betriebsart kana das Zeltintervall 4 zwischen dem 
Start-Signal, welches dem Eingeuig A (1) zugefUhrt wird, und dem 
Stopp-Signal , welches dem Eingang B (24) zugefiihrt wird, gemessen 
werden. Die Auflosung des ^eBergebnisses ist gleich der init dem 
Schalter'Zeitbaais/Mittelwertfaktor '(7) eingestellten Zeit 
(100 ns, 1 fis, 10 |is, 100 ps Oder 1 ms), 

Bedi enungsablauf : 

1. Taete'jpeicher' (16) Ibsen 

2. Betriebsartenschalter (18), Taste aetzen 

3. Mit Schalter *Zeitbaaie/Mittelwertfaktor'(7) gewunschte Zeit- 
basis einstellen 

4* Abschwacher A (4) in gewunechten Be'reich schalten 
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt, 1«3«1«2») 

5. ac/dc-Umschalter A (3) Ibsen 

6. Triggerflanke des Start-Signales mit Taste*Triggerflanke a''( 2) 
wahlen 

7. Abschwacher B (21) in gewUnschten Bereich schalten 
(siehe hierzu Technische iCennwerue Pkt. 1.3. 1.2.) 

8. ac/dc-Umschalter B (22) Ibsen 

9. Triggerflanke des Stopp-Signales mit Taste "Triggerflanke B" 
(23) wahlen 

10. Taste "bo* ( 1 1 ) betStigen 

11. Start-Signal an Eingang A (1) anlegen 

12. Stopp-Signal an Eingang B (24) anlegen 

13. Taste 'interner Taktgenerator '(14) setzen 

14. Daratellzeitregler (19) an Linksanschlag drehen 

15. Taste'start *(15) bethtigen 

16. Triggerpegelregler A (5) in erforderliche Stellung drehen 
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Durch das Start-Signal wird das Einzahlen der mit dem 
Schalter®2.eitbasis/Mittelwertfaktor*(7 ) eingestellten 
Zeitimpulse ausgeldat, welches auf der Meflwertanzeige (8) 
zu erkernen ist. 

17. Triggerpegelregler B (20) in erfordeirliche Stellung drehen. 
Durch das Stopp-Signal wird der Zahlvorgajag heendet, Mit dem 
nachsten Start-Signal beginnt die Messung dea Zeitinter- 
valles 

18. Bei Bedarf Taste *Speicher *( 1 6 ) setzen 

19. Bei Bedarf Aufldsung mit Schalter '^Zeitbaais/Mittelwertfaktor*' 
(7) vergrdBem oder verkleinem 

20. VVeiter wie unter Pkt. 2, 5. 1,1. 

2. 5.2,7. Mittelwert-Prequenzverhaitnismessung 

In dieser Betriebsart karm der arithmetische Mittelwert des 
Prequenzverhaltnisses f^/fg zwiachen einem beliebigen periodischen 
Signal mit der Prequenz welches Eingang A (1) zugefiihrt wird, 
und einem beliebigen periodischen Signal mit der Prequenz fg, 
welches Eingang B (24) zugefiihrt wird, gemessen werden. Wahrend 
der Messung wird Uber m Perioden Tg = gemittelt. Die Auf- 

Ibsung des MeBergebniases ist gleich reziprok dem mit Schalter 
''Zeitbasis/Mittelwertfaktor'(7) eingestellten Mittelwertfaktor m. 

Bedienungsablauf : 

1. Taste "Speicher" (16) Ibsen 

2. Betriebsartenschalter (18), Taste "z." setzen 

3. Abschwficher A (4) in gewUnschten Bereich schalten 
(siehe hierzu Technlache Kennwerte Pkt, 1.3. 1,2,) 

4. ac/dc-Umschalter A (3) in erforderliche Stellung bringen 

5. Aoschv/acher B (21) in gewiinachten Bereich schalten 
(siehe hierzu Technische Kennwerte Pkt, 1,3, 1,2.) 

6. ac/dc-Umschalter B (22) in erforderliche Stellung bringen 

7. Triggerflanke der Prequenz fg mit Taste *Triggerflanke B"(23) 
wahlen 

8 . Taste *B0* (11) betatigen 
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9. Prequenz an Eingang A (1) anlegen 

10. Prequenz an Eingang B (24) anlegen 

11. Triggerpegelregler A (5) in erforderliche Stellung drehen, 
bis auf der Mefiwertanzeige (8) das Einzahlen der Impulse 
mit der Prequenz zu erkennen ist. 

Ik. Betriebsartenschalter (18^ Taste "mf^/fg" setzen 

13« Mit Schalter"Zeitbasi8/Mittelwertfaktor'^(7) gewunscbten 
Mittelwertfaktor m einstellen 

14. Taste*B0"(11) betatigen 

15. Taste*intemer Taktgenerator*(14) setzen 

16. Darstellzeitregler (19) an linksanschlag drehen 

17. Taste *3tart* (15) betatigen 

18. Triggerpegelregler B (20) in erforderliche Stellung drehen, 
bis auf der Mefiwertanzeige (8) in wiederholter Polge das 
MeQergebnis eracheint 

19. Bei Bedarf Taste *Speicher* (16) setzen 

20. Bei Bedarf Aufldsung mit Schalter *Zeitbasis/Mittelwert- 
faktor*(7) vergrdBem Oder verkleinem 

21. Vi'eiter wie unter Hct. 2. 5. 1.1. 



2.5*3< Hinweise zum Einstellen des Triggerpegels 

2.5«3»1. Einstellen des erforderlichen Triggerpunktee 

Die Triggerong erfolgt, wenn Taste "Triggerflanke A" (2) bzw. 

Taste 'Triggerflanke B*(23) 

- geldst ist, auf der ansteigenden Planke 
» gesetzt ist, auf der abfallenden Planke 
des MeOsignals. 

Der Triggerpunkt auf der gewahlten Planke kann mit Hilfe des 
Triggerpegelreglers A (5) bzw. des Triggerpegelreglera B (20) 
eingeatellt werden. Dadurch kann gleichzeitig bei gleichepannungs- 
ilberlagerten Signalen der Gleichspannungsanteil in gewissen 
Grenzen ausgeblendet werden. Bei Gleichapannungen, die trotz 
Teilung mit den Abschwacher A (4) bzw. dem Abschwacher B (21) 
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and dem Triggerpegelregler A (5) bzw, dem Triggerpegelregler B 
(20) nicht nielir ausgeblendet werden k^nnen, Oder wenn durch die 
notwendige Teilung der Gleichsparmung die dadurch ebenfalls ge- 
teilte lYechaelapannung zu klein wird, kaion bei periodiachen hleB- 
aignalen durch. S^tzen des ac/dc-Umachalters A (3) bzw. dea ac/dc- 
Umschaltera B (22) der Gleichspannungaanteil abgetrennt werden 
und damit die voile Empfindlichkeit ausgenutzt werden. 

Auf Grand der Hysterese ist der 'Briggerbereich ateta kleiner ala 
der Spannungabereich dea LleBaignales (aiehe Bild 11). Die Ryate- 
reae ist gleich der Empfindlichkeitagrenze dea eingestellten 
Spannungsbereichea (< 5 dea Triggerpegelbereichea ) . 



Triggerbereich 
bei ansteigen- 
der Trigger- 
flanke 




Triggerbereich 
bei abfallen- 
der Trigger- 
flank e 



Bild 11: Triggerbereiche 



Bestiinmte Triggerpunkte konnen nach Tabelle 8 eingeatellt v/erden. 
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Tabelle 8; 





anateigende Planke 


abfallende Planke 


Triggerpunkt 


Triggerp egelr egl er 


A (5) bzw, B (20) 


am unteren Ende dee 
Tr i gg e rb ere i che a 


von nach 

durchdrehen, bis 
Triggerung ein- 
aetzt 


von "+" nach 
durchdrehen, bia 
kurz vor Auafall 
der Triggerung 


am oberen Ende des 
Triggerbereiches 


von " nach 

durchdrehen, bis 
kurz vor Auafall 
der Triggerung 


von "+" nach 
durchdrehen, bis 
Triggerung ein- 
setzt 


in der Mitte des 
Triggerbereiches 


in die Mittelatellung zwischen Ein- 
setzen und Auafall der Triggerung 
drehen 



2.5*3.2. Pehlausloeungen dea Triggers 
i'ehlausldsungen kdnnen entstehen 

- bei atarkerem Oberschwingen des MeOaignales (Bild 12a) 

~ bei iiberlagerten Stbrspannungen, deren Amplituden grbSer sind 
ala die Hyatereae (Bild 12b) 

- bei raodulierten Meflsignalen (Bild 12c) 

- bei uberlagerten Storapannungen (z.B.Brumni8pannungen)(Bild 12d) 

- bei Wechselapannungskopplung (ac/dc-Urnachalter A (3) bzw. 

ac/dc-Umschalter B (22) gesetztj von nichtperiodischen Si- 

gnalen Oder von Impulsgruppen dorcli Einschwingvorgange (Bild 
12e) 
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foisch 



richiig 







• rkhtige Auslosung 

• zus&tztichc folsche Au6l6sung 



tfehlende Ausldsung 



Bild 12: Pehlausl'DSuncen und deren Beseitigung (ansteigende 

Triggerf lan’ice ) 

PehlauslcJsungen nacli Bild 12a, c, d lasseii slch durch ver^derte 
Triggerpegeleinstellung nach Bild 12 f, h, i vermeiden, Man lege 
nach ;.Idglichkeit den Triggerbereich in die l.Iitte dea Spannungs- 
bereicliea dea Hefisignales. 
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FehlauslbsLuigen nach Bild 12 b lassen sich durch .'ahl eines hbhe- 
ren Eingangsspannungsbereiches wie in Bild 12 g vermeiden (Ver- 
grbBerung des Verhalcnisses Hysterese/MeBsignal) . Pehltriggerungen 
nach Bild 12 e lassen sich durch Gleichspannungskopplung (ac/dc- 
Umschalter A (3) bzw. ac/dc-Umschalter B (22) Ibsen) v/ie in 
Bild 12 3 - vermeiden. 



2 . 5 . 4 . Hinweise bei Stbrungen durch aufiere BinflUsse 

Bei verbrummten ITutzsignalen besteht die Gefaiir von Pehliaessungen. 

Abhilfe ist auBer der JaBnahrae nach Pkt. 2.5. 3.2. auch durch Vor- 
schalten eines encsprechenden Filters vor den jev/eiligen Bingang 
labglich. 

Dariiber hinaus kaim es bei Vorhandeiisein starkerer auBerer Stbr- 
eiiiflusse (z.S. Stbrfelder, gestbrte iletzspaiinung u.a.) zu Pehl- 
measungen komiuen. In solchen Fallen ist fiir die Beseitigung der 
•Jtbrursache zu sorgen (z,3. durch Vorschalten ausreichender Fil- 
terketten vor den IJetzanschlufl (31) des Universalz^iler G-2202. 

010 bzw. G-2202. 500). 



2.6. lieBbeispiel 

Die Verv;endung der verschiedenen Betriebsarten soli am Beispiel 
von iiessungen an einem Prequenzteiler erlauteri: werden. 

2.6.1, Prequenzmessung der Eingangsimpulse des Prequenzteilers 

in der Betriebsart '.verden die Bingangsinpulse liber Eingang A 

(1) gemessen. Beginnend mit der grbbsten Auilbsung erhalt man bei 
den verschiedenen Stel.Lungen des Schalters *Zeitbacis/iIittelv/ert- 
faktor“(7) folgende Ergebnisse auf der ileBwertanzeige (8): 

Tabelle 9; 



Stellunc von Schalter (7) 


Erf:ebnis 


1 0 ms 


00002 4.8 kHz + 1 Zahlschritt 


1 00 ms 


0002 4.8 4 kHz + 1 " 


1 s 


0 0 2 4.8 4 0 kHz + 1 " 


10 a 


0 2 4.8 4 0 4 kHz +4 " 
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Bis zu einer Zeitbasis von 1 s tritt nur der fur digitale Zahler 
typische Pehler von + 1 Z^lschritt auf. Bei der Zeitbasis von 
10 3 raachen sich Prequenzschwankungen der liingangsimpulse beraerk- 
bar. Ea ist daher nicht sinnvoll, in dieaera Beispiel durch eine 
Zeitbasis groBer ala 1 s die Auflbsung des ^eBergebnisses zu er- 
hUhen. 



2.6.2. Prequenzmessung der Ausgangsirapulse des Prequenzteilera 

In der Betriebsart werden die Ausgangsimpulae liber Eingang A 

(l) gemeasen. Jetzt kann man auf Grund der vorhergehenden MeB- 
ergebnisae bei einer Zeitbasis von 1 a beginnen; 



Tabelle 10 a ; 
Stellung von 



1 a 
10 a 



Schalter (7) 



Ergebnia 



000 0.0 1 5 kHz + 1 ZaHischritt 
0 0 0.0 1 5 5 kHz + 1 " 



2.6.3* Periodendauermessung der Ausgangsimpulae des Frequenz- 
teilers 

Urn die UeBzeit zu verkurzen und um die Auflbsung zu erhdhen, 
werden die Ausgangsimpulse in der Betriebsart "Tg" liber Eingang 
B (24) gemeasen. Beginnend mit der grdbsten Auflbsung erhalt man 
bei den verachiedenen Btellungen dea Schaltera "Zeitbaaia/Mittel- 
wertfaktor"(7) folgende Ergebnisse auf der MeBwertanzeige (8); 



Tabelle 10 b: 



Stellung von Schalter (7) 


Ergebnia 


1 ma 


0 0 0 0 0 


6 


4. 


ms 


+ 


1 


Zahlschritt 


100 ps 


0 0 0 0 6 


4. 


4 


ms 


+ 


1 


It 


10 ^s 


0 0 0 6 4. 


.4 


1 


ma 


+ 


1 


n 


1 >18 


0 0 6 4.4 


1 


1 


ms 


+ 


2 


n 


100 ns 


0 6 4.4 1 


1 


2 


ms 


±12 


II 
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Eine /mflEjsung von 100 ns ist durch, die Prequenzschwankungen 
der gemesseaen Impulse niclit raehr sinnvoll. 

Sinnvoll dagegen ist die Hessung der mittleren Periodendauer der 
Auagangsimpulse in der Betriebsart 

Tabelle 11; 



Stcllung von Schalter (7) 


Ergebnis 


m = 10° 


0 6 4.4 1 1 2 ms + 12 Zahlschritte 


lo"' 


6 4.4 1 1 2 0 ms + 13 " 


10^ 


>441120 l.ns +14 " 



Obwohl sich die Auflbaung des Meflergebnisaes rait anwachsendem 
IJittelv/'ertfaktor m vergroflert, bleiben die MeBschwankuiigea in 

2 

derselben GrbBenordnung, Ab einem. Mittelwertfaktor von m « 10 
v/ird die libers chreitung der Zablkapazitat des Universaizahlers 
G-2202.010 bzw, G-2202.500 durch das Aufleuchten der tiberlauf- 
anzeige C6) angezeigt. Dieses Ergebnis laBt sich aber im Zusammen- 
hang mit dem Ergebnis bei m = 10^ deuten. Es ergibt sich somit 
eine mittlere Periodendauer der Ausgangsimpulse von 

’^aus = 

und daraus eine mittlere Prequenz von 



f 



a us 



= 1/\us “ 15.52525 Hz 



2.6,4. Meaaung des Teilungsverhaltniases des Prequenzteilers 
In der Betriebsart “mf^/fg” werden 

die Eingangs impulse iiber Eingang A (1) und die Ausgangsimpulse 
tiber Eingang B (24) zugefiihrt. In Abhangigkeit von der Wahl des 
Mittelwertfaktora m durch den Schalter 'Zeitbasia/Mittelwertfak- 
tor"(7) erhalt man folgende Ergebnisae auf der MeBwertanzeige: 

Tabelle 12: 



Stellung von Schalter (7) 


Ergebnis 


m = 10? 


0001 600. 


+ 


1 


Zahlachritt 


^ol 


0 0 1 6 0 0.0 


+ 


1 




10^ 


0160 0.0 0 


+ 


1 


n 
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£ine weltere VergrbBerung des Mittelwertfaktors m wlirde an dem 
ganzzahllgen Ergebnis nichts Hndem und nur zu unnbtig langen 
MeBzeiten ftihren* 

In diAser Betriebsart kann man im gesamten Frequenzbereich der 
Bingangslmpulse die Funktlon des Frequenzteilers UberprUfen. 

Werden die Ausgangsimpulse tiber Eingang A (1) und die Elngangs- 
impulse uber Eingang B (24) zugefUhrt, dann erhalt man folgende 
Brgebnisse fUr das rezlproke Teilungsverhaltnia des Frequenz- 
teilers: 

Tabelle 13: 



Stellung von Schalter (7) 


Ergebnis 


m » 10^ 


000 5.0 00 +1 Zahlschritt 


10^ 


0 0 0.0 0 0 6 +1 " 


10^ 


0 0.0 0062+1 " 


10^ 


0.0 0 0 6 2 5 + 1 " 



Beide MeQergebniase stimmen mit den theoretischen Ergebnissen 
uberein, die sich aus den in den Fkt. 2»6*1. und 2*6*3* ermit- 
telten Werten ergeben wurden. 



2.6.5* Impulsmessung der Ausgangsimpulse des Frequenzteilers 

In der Betriebsart ** ^’^Ab" Auagangsimpulae sowobl 

Eingang A (1) als auch Eingang B (24) zugefUhrt.* Es kbnnen drei 
verschiedene Zeitintervalle gemessen werden: 




Bild 13: Impulsmessung 




Zur Iiapulsmessung gind die Triggerpegel mdglichst in die Llitte 
des i'riggerbereiches einzusuellen (siehe Pkrt. 2. 5. 3.1.). 

Ziun Auanessen des Zeitiiitervalles wahlt man die Trigger- 

ilanicen folgendermai3en: 

- Taste 'Triggerflanke A" (2) gelost (ansteigend) 

- Taste "Triggerflanke B* (23) gesetzt (abfalleiid) 

Zum Ausmessen des Zeitiiitervalles At ^^2 wahlt man die Trigger- 
ilanken folgendermafien: 

- Taste 'Triggerflanke A" (2) gesetzt (abfallend) 

- Taste “Triggerflanke B* (23) gelost (ansteigend) 

Zum Ausinessen des Zeitintervalles At^^^ wahlt man die Trigger- 
i'lanken folgendermaBen: 

- Taste "Triggerflanke A* (2) gelbst (ansteigend) 

- Taste "Triggerflanke B"(23) gelost (ansteigend) 

Das Zeitintervall At^^ ist identisch min der bereits in 
•kt. 2.6.3. gemessenen Periodendauer T 

aus 

PUr die Zeitintervalle A und At^gg erhalt man folgende 
Jrgebnisse: 



Tabelle 14: 



otellung von Schalter 



1 ms 

100 /AS 
10 /AS 
1 /IS 
1 00 ns 



(7) Ergebnis At^^^ 

0 0 0 0 0 1 2 . 
00001 2.8 
0 0 0 1 2.8 8 
0 0 1 2.8 S 2 
0 1 2.8 822 



ms + 1 Zdhlschritt 
ms + 1 *' 

ms + 1 " 

ms + 1 " 

ms + 3 '* 
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Tabelle 15; 

Stellung von Schalter (7) 



Ergebnla t 



1 


ms 


0 


0 


0 


0 


0 


5 


1. 


ma 


+ 


1 


Zahlschrltt 


100 


pa 


0 


0 


0 


0 


5 


1. 


5 


ma 


+ 


1 


If 


10 


pa 


0 


0 


0 


5 


1 . 


.5 


2 


ms 


+ 


1 


If 


1 


pa 


0 


0 


5 


1. 


■ 5 


2 


9 


ms 


+ 


1 


If 


100 


ns 


0 


5 


1. 


.5 


2 


8 


9 


ma 


+ 


9 


n 



Die Auflbsung der HeDergebnlaae 1st durch die Frequenzschwan- 
kungen nur bis zu 1 slimvoll. 

Es erglbt slch ein ImpuleverhMltnia von 

^^ABI * ^*AB2 • I * 4 
und ein Tastverh&ltnla von 



^*AB1 ‘ 



T 

aus 



5. 



2.7. MeBfehler 

2.7.1. Pehlerarten 

2. 7. 1.1. Relativer Quarzf ehler Afg/fq 

Der Pehler des verwendeten intemen Oder externen Prequenznor- 
mala aetzt aich zusammen aus 

- der mlttleren Prequenzanderung nach anf&igllcher Alterungs- 
periode 

- dem TemperaturelnfluB 

- dem NetzapannungselnfluB. 



Die interne Quarzfrequenz fg wird von einem thermostatialerten 
Quarzoszillator bereitgestellt . Die zulMseigen Abweichungen der 
intemen Quarzfrequenz fg vom Sollwert aind in den Techniechen 
Kennwerten Pkt. 1.3. 1.3.1. angegeben. Mit Abweichungen iat nach 
Einschalten dea Cerates, vor allem whhrend der Aufheizzelt des 
Thermostaten, zu rechnen. Nach dem Elnleufen der Quarzfrequenz 
gilt der in den Techniachen Kennwerten Pkt. 1.3.1. 3.1. angegebene 
Wert fUr die ”Mittlere FrequenzSnderung nach anffinglicher Alte- 
rungaperiode". Bild 14 zeigt das typiache Einlaufverhalten. 
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Bild 1A-: EiniaufTerhalteo nach Einschaiten bai einer Umgabungs*’ ' 
teaiperatur von 25 . 

2. 7. 1.2. Relative AuflSsung + 1/z 

Digitalen ZahleiMi ist ein Pehler von + 1 Zahlschritt eigen. Wird 
diesel* Pehler auf daa auf der MeQvrertanzeige (8) angezeigte 
ziffernmaflige Ergebnis z bezogen, erhalt man die relative Aufld- 
sung + 1/z. Das Ergebnis z ergibt eich aus der wahrend der Tor- 
zeit t|j, gezahlten Zahlfrequenz (siehe auch Pimktionsprinzip 

Pkt. 1.2.2.): 




•./ill man die relative Auflbsung + 1/z klein halten, dann ist 
- soweit dies moglich ist - diejenige Betriebaart und Auflbsung 
zu wahlen, bei der das grbfltmogliche Ergebnis z angezeigt wird, 
(Es ist ainnvoll, die Auflosung nur so weit zu treiben, dafi andere 
Pehlerarten nicht um Grbflenordnungen uberwiegen. ) Das Ergebnis z 
wachst mit grbfier werdender Zahlfrequenz f und groBer werdender 
Torzeit t^p.Es empfiehlt sich also» um nicht zu lange MeBzeiten zu 
erhalten, hohe Prequenzen in der Betriebaart "f^" zu measen 

(^2 " ^A ^ ® Oder 10 s), dagegan tiefere 

Prequenzen in den Betriebsarten "1^,” oder "rnTT^" zu mesaen 

= 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1MHz oder 10 MHz und t^ = T_ oder 
^ \ T B 
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Den Zusa.iimenhang zwischen dem Betrag der relativen Auflosung 1/z, 
d-ei* Torzeit und der Zlihlfrequenz zeigt Bild 15. 

Beispiel: 



Bine Brequenz von etwa 100 Hz kann in der Betriebaart "i.‘* bei 

ii 

einer Torzeit t,p von 10 a nur mit einer relativen Auflosung von 
10,^ gemesaen werden. In der Betriebaart "1^" bei einer Zablfre- 

JD 

quenz fg von 1/100 ns erhalt man dagegen eine relative Auflosung 
von lO-^j wobei die Torzeit t.^ nur 10 ms betragt. VergroBert man 



in der Betriebaart 
10^ die 'Torzeit t^j, 
Auflbsung von 10 



"nTj" 



durch ;ahl einea Mittelwertfalctors m von 



wieder auf 10 s, so erhalt man eine relative 




Bild 15: relative Auflbsung 
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2.7«1»3. Triggerfehler 

Der Triggerfehler entsteht darch Stdrspannungen (Hauschen usw,), 
die dem Eingangssignal bzw. dem Nutzslgnal U|^ (t) tiberlagert 
Sind (Bild 16)* iie bewirken eine vor- oder nachzeitige Trigger-r 




Bild 16; Triggerfehler 

IJaoh Bild 16 gilt: = 



int * ext 



Die StSrspannung U . setzt sich aus der vom Universalzahler 
&-2202.010 bzw. G-2202.^00 eelbst verursachten, auf den Eingang 
bezogenen, intemen Stdrspannung Ug und aus der bereits vom 
Nutzaignal Uberlagerten extemen Storspannong Uq ^ zusammen. Die 

^ o OXw 

interne Stbrspsinnung -betragt Ug - 0,09 x Binstellung am Ein- 
gangsapannungsteller. 

Bei ainusformigem Nutzsignal mit der Periodendauer T und einem 
Effektivwert Ujj und bei Triggers uslosung im Nulldurchgang er- 
gibt sich ein relativer Triggerfehler von 



'tr = 1 

r~ 



'N eff 



1st dieses sinusformige Nutzsignal frei von extemen Storspan- 
nungen, ergibt sich fUr den relatives Triggerfehler 

A t j ra • L -t ^ 



Einstellun 



Eingangs Spann ungst eil er 
eff 



2.7.2. Relativer MeBfehler bei den einzelnen Betriebsarten 



Prequenzmeasung f . ; 



« ± 
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4. ileparaturhinwelse 

Die i-’unktiongeiuheiten der 3* Generation dea Erzeugniesyatems 
"Digitale Messung und iaeflweruauagabe - Grundgerax e ” , dortiraenx 1 

- jsm 31 - 

sind inagesamt auBerordentlich konplizierte, elektronische Er- 
zeugniase, zu deren Reparatur im allgemeinen 

- ein umfangreicher MeSmittelpark 

- die detaillierte Kundendienatdokumentation 

- ein versiertes and vom VEB Punkwerk Erfurt geschultes 
Reparaturperaonal 

- und gegebenenfalla Hilfavorrichtungen und Hilfaeinrichtungen 
notwendig sind. 

Bei folgenden Pehlererscheinungen kann die Reparatur durch, den 
Anwender jedoch ohne die vorher angegebenen Vorauasetzungen 
aelbst vorgenommen warden. 

Achtung ! Samtliche Eingriffe in daa Srzeugnis dUrfen nur bei 
gezogenein Hetzstecker vorgenoiaraen werden. 



Pehl er era cheinuiag 


Beeeitigung 


keinerlei Punktion 


Primarsicherung T 630 (30) 
uberprufen und gegebenenfalla 
auawechseln 


i'ieQwertanzeige (8) leuchtet 
diffus, Thermostat (44) 
arbeitet normal 


Sicherung fiir +5 V P 2 A (27) 
uberpriifen und gegebenenfalla 
auav/echseln 


Lleflwertanzeige (8) bleibt 
dunkely sonst normale 
Punktion 

' 


Sicherung fiir +250 V T 100 (26) 
uberprufen und gegebenenfalla 
auswechaeln 
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Pehlererscheinung 


Beseitigung 


Thermoatatanzeige (9) bleibt 
dunkel, am Ausgang (42) 

erscheint kein Signal, Trig- 
gerpegelregler A (5) und 
P (20) funktionieren nicht 


Sicherung ftir +12 V P 800 
(28) Uberpriifen und gegebenen- 
falls auswechseln 


Therraostatanzeige (9) bleibt 
hell, am Ausgang (42) er- 
scheint aber Signal/ Trigger- 
pegelregler A (5) und B (20) 
funktionieren nicht 


Sicherung fUr -12 V P 400 (29) 
uberpriifen und gegebenenfalls 
auswechseln 


uberlaufanzeige (6), Thermo- 
statanzeige (9), Torzeitanzei- 
ge (10) Oder MaBeinlieit auf 
l.Ieflwertanzeige (8) leuchtet 
nicht, sonat normals Punk- 
tion 


entsprechendes Anzeigel^pchen 
6 Vj 0,05 A nach Lbsen der Dreh- 
knbpfe und Abnahme der Pront- 
platte mittels Lampenzieher her- 
ausziehen, Uberpriifen und gege- 
benenfalls auswechseln 



Lassen sich aufgetretene Pehler durch diese tiaflnahmen nicht be- 
seitigen, so ist dag iJrzeugnis unbedingt der zustandigen Service- 
.•erkstatt zur Behebung der Pehler zuzustelien. 
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5. Kundendienst und Service 

Es wird besonderer Wert darauf gelegt, daB mit dem Erzeugnis die 
gestellten Aufgaben der Messung und MeBwertausgabe gchnell, 
exakt un(? zuverlSssig gelost werden. 

Sollter sich jedoch Funktionsatbrungen oder Mangel am Erzeu^is 
einatellen, so ist unser Service im In~ und Ausland beatrebt, 
diese Punktionsatbrungen oder MSngel baldmbglichst zu beseitigen* 

Kunden im Geblet der DDR wenden aich bitte an 

VEB Funkwerk Erfurt 

Abt. Kundendienst MeBgerate 

50 1 Erfurt 

Rudolfstr. 47 

Tel.: 53529/58495 Telex 06l 306 

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnissea an die Reparatur- 
werkstatt unter o. g. Adresse notwendig machen, ao ist ein Repa- 
raturau'f'trag und im Garantiefall die ordnungsgemaB ausgefullte 
Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufugen. 



Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden aich bitte in 

alien Pragen des Service an die in ihrem Land befindliche Ver- 
tragawerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis. 

Sofern im anschlieflenden Verzeichnis keine fur Sie zustandige 
Vertragawerkstatt aufgefUhrt ist, ao wenden Sie sich bitte an 

Zentraler Auslanda-Service 
Elektronische MeBtechnik 

DDR 1035 Berlin 

Oderstrafle 1 

Tel«: 5892027 Telex 011-2761 meae dd-zam 



Sollte sich eine Einsendung dea Erzeugnissea notwendig machen, 
so ist im Garantiefall die ordnungsgemaB ausgefullte Garantie- 
urkunde dem Erzeugnis beizufugen. 



Teilen Sie in alien Fallen Ihre Beanstandungen unter Angabe der 
Fabrikationsnummer des Erzeugnissea mit. 

Sie erleichtern den Mitarbeitem des Services die Reparatur- 
ausfuhrung, wenn Sie dem Erzeugnis eine mbglichst detaillierte 
Fehlerbeschreibung beigeben. 
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Verzeichnls der oervice-Werks-tiittcn dea Zentralen Aualands-dorvice 
Elektroniscbe I'efitecbnlk 



UNION DEB SOZIALISTISSHEM JCT./JET;U^HJPLIKEN 

IToskauer jsxperiiBentierv;i,rlc "Etalon” 

Moskau B 61 

Sokolowakaja ul. 42 Tel. -Nr. 161-43-52 

Charkower Experimentleiwerk “Pribor" 
Charkow 12 

lopaoaki per. 2 Tel. -Nr. 22-49-1? 

Tulaer Hauptwerk "Etalon" 

Tula 23 

ul. Boldina 96a Tel. -Mr. 6-31-14 

Kiachlnewer SrperiBentlerwerk ”Etalon'' 
Klacfainew 18 

Kraasnosaelakaja ? Tel. -Nr. 5-33-11 

5-30-32 

Irkutaker Hauptv/crk "Etalon” 

Irkutsk 12 

ul. Partiaanakaja 63 Tel. -Nr. 4-31-41 

Wolgograder Werk •'Etalon" 

WolKoerad 66 

komnuniatitacheakaja 28a 
Tel. -Nr. 33-23-69 

Alna-Ataer Uauptgeratereparatur.verk 
Alma-Ata 4 

ul. Krassina 31 Tel. -Nr. 3-62-03 

V0IZ3P.EPUBLIK PQLRH 

I'eraaerv I 
Warszawa 

ul. Kolajowa 15-1? Tel. -Nr. 32-66-12 



Zentrales ./erk fur die Roparatur 
von I'efltechnik "Zentrorempribor" 

Leningrad Ir 40 
Ligowski prospekt 32 
Tel. -Nr. 15-47-73 



Winaker Expcrtaentlerwerk ”Etalon" 
f.'insk 4 

ul. Samkowaja 27 Tel. -Mr. 23-13-23 

Geraterepaiaturv/erk "Etulcn" 

630099 Mowoaiblrok 

ul. Schtscbetlnklnu 77 Tel. -Nr. 22-75-20 

22-38-73 

Klev/er Kauptwerk "Etalon" 

Eiew 72 

ul. Prunse 10'+ Tel. -Nr. 36-04-74 

Corkier Werit "Etalon" 

Goricl P B9 
Poltawski per. 30 
Tel. -Nr. 36-41-76 

Werk fur MeBderatereparatur "ratass" 
Wiln.lufl G3P - 3 

ul. raplanjoss 3 Tel. -Nr. 2-24-00 



I'eraserv II 
Gdanalc 

ul. Grobla III/ 1-6 Tel. -Nr. 31-70-96 



Weraserv VI 
Poznan 



ul. Kosynii^rrka 15 fel.-r.'r. 65 230 




VOLKSREPUBLIK BULfiaRTKN 



UIKSARISCHS VOTJCSREFTIRLTK 



Fina l.'ecbanica 
Sofia 

\il. iDdsche Wojwoda 3 Tel.^r. 22-95-sa 



S0ZIAUSTI5CHB gbPUBLIK RUUAWIBW 

intraprlnderea pentru Sa^lonalisorea $i 
V''dej-j>izarea Instalafiilor Energetice 

Bucvurepti 

Straida Coanmel 14-16 Tel. -Nr. 21-46-30 



ServinteTD / "VillamosaerbBuszer KTSz” 
Budapest VII 

Laiidler Jeno u. 26 Tel. -Nr. 424— 153 



TSCHBCHOSLOiAEiaCHS SOZlALISTiaCHE BKt^mLTg 

Tesla Brno 
Service BFT 

Brno 12 -.Krai. Pole 

Vercova Ba Tel. -Nr. 55 8‘IS 



S02IA1JSTISCHE POiERATIVE REPUBLIK JPCOSLAuim 



ISKHA Zavod ze avtomatlzaeljo 



Savezpa Uprava :a Kadiosaobracaj i veze 



L.1ubl.i«,"a Novi Beograd I 

Trzaskac 2 Sektor $ Bulevar 104 



KTlTJlVHntM 

Ingeoieria Electroaica Electromediclna 

log. I'aurlce Sarah 

Carrera 18 No. 84-8? Of, 201 

Apartado Aereo 110 45 

Bogota 2 



BRASILIM 
Sracta S.A, 

Importafao e Comercio de lostruxentos 

de i'racisao 

Hua Cainbi / Pordizes 

Calaa Postal 6573 

Sao Paulo S. 



I.'inisterio de Salud Fublica Eleotromedicina 

log. L. £. Toledo 

I.O.R.H. 

FI 29 Vedado 
La Habaoa 4 



P. 
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0.3 <315.025-0170. 




oUi WIdcrstande 5*4, 0,125 W; foils nlchl 
ondtrs QtktnnzMhnsI 

















Symbol 


Bezeichmmg 


(A') 


aufbereitetes MeBsignal von Eingang A 


(B*) 




II M II II B 


(10 MHz -) 


a 


inusfbrmige Normalfrequenz 


(10 MHz n ) 


rechteckfbrmlge Normalfrequenz 


Cfq) 


interne Quarzfrequenz 


(%) 


exteme Hormalfrequenz 


(t) 


Ze it impulse 


(BER) 


Mefibereita chaf tss ignal 


( V ) 


Vor t orun^s ignal 


(Ttj) 


Torbf fnungss ignal 


(SP) 


S p e i che rllb er nahme s ignal 


(RS) 


RUclffl t e 11a ignal 




Zahlfrequenz 


(f^/IO), (f^/10^) 


geteilte Zahlfrequenz 


(> ) 


tiberlauf a ignal 


(zj^),(TEST),(f^),(T3) 

( Atj^3),(mT3),(mf/fB) 

(% O ). ( E ): 






(I00na/10°), djis/io''), 
(10;is/1o2), (lOOjis/IO^), 
(1me/10^), (10ms/10^), 
(100ms/10®), (la), (10a) 




V Betriebaartensignale 


(HULL) 


Nullerkennung 


(B0),(B1),(B2) 


Befehlssignale nach SI 1.2 


(M1),(M2) 


Meldesignale nach SI 1,2 


( ENBE) 


Signal fUr Operationaende 


(TAKT) 


Taktsignal 


(START) 


Signal fur Operationsbeginn 


( 2") 


binSre Wertigkeit 


(10°) 


dezimale Wertigkeit 


(BA) 


Information uber Betriebsart 


(DP) 




" " Dezimalpunktlage 


(MP) 




” " Multiplikationsfaktor 


(GE) 




" " Grundmafleinheit 


(ma),(n3),(KHz) 


Signals fUr Mafleinheit 



Gesamtstromlaufplan G-22024500, Symbole mit Erlauterungen. 
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Symbol 



(B1 >B2) 

( Q ) 

( <!> ) 

(-■«-►+) 

C / ). 

(— ) 



( 



\ ) 



Bezeiclinung 

Signal zur Verbindung von (B1) und (B2) 
Einschaltsignal fur intemen Taktgenerator 
Auslbsesignal fur Start der PE 
Triggerpegels ignal 
Trdggerf lankens ignale 



negiertes Signal (...) 



Cesamtstromlaufplan G- 2202 . 500 , Symbole mit ErlSuterungen 
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QualitatspaO fur 

Universalzahler G-2202.010 
Universalzaiiler G-2202 . 500 




VEB FUNKWERK ERFURT 



501 Erfurt, RudolfsIroBe 47-DOR-Tetefon 50260 Tele 9 rarmne : Funkwerk Erfurt Ferns^reiber 061 306 





Technische Kennwerte 



1 , Spezifische Kennwerte 

1.1. Betriebsarten 

1.1.1. Zahlen 
Zahlkapazitat 

1.1.2. Prequenzmessung 
MeSbereich 

typischer Wert der oberen 
Grenzfrequenz 

Tor <3f f nungs ze it en 

Fehler 

1.1.3. Periodendauermessung Tg 
Meflbereich 
Auflbsungen 

Pehler 

1.1.4. Zeitintervallmesaung A t^^g 
MeSbereich 
Auflbsungen 

Fehler 



lo"^ - 1 Impulse 



0,1 Hz ... 10 MHz 

15 MHz 

10ms, 100 ms, 1 s, 10 s 

+ 1 Zahlschritt + Quarz- 

fehler 

0,1 ... 10^ a 

100 ns, 1 Jia, 10 ^8, 100 p^a, 
1 ms 

+ 1 Zahlschritt + Quarz- 

fehler 

+ Triggerfehler 



0,1 pa ... 10^ a 

100 ns, 1 ps, 10 jus, 100 ^s, 
1 ms 

+ 1 Zahlschritt + Quarz- 

“ fehler 

+ 1/2 • Triggerfehler von 
Eingang A 

+1/2 • Triggerfehler von 
Eingang B 



1.1.5. Mittelwert - Periodendauermessung mTg 

(arithmetischer Mittelwert liber m Perioden Tg) 

MeSbereich 100 ns ,,. Is 

Mittelwertfaktoren m 10 ^, 1 o\ ,,, 10^ 

Auflbsung 1/m • 100 ns 

Pehler + 1 Zahlschritt + Quarz- 

~ ” fehler 

+ 1/m • Triggerfehler 
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1.1.6# Mittelwert - Prequenzverhaltnismeasung 



( arithmetiacher Mittelwert 
MeBbereich 
Prequenzbereich 
Mittelwertfaktor m 
Pehler 

1.1.7. Punktionskontrolle Test 
Torbffnungszelten 
Zahlfrequenz 
Pehler 



Uber m Perioden = Vf-o) 

10 "^ ... 10 ' 

0,1 Hz ... 10 MHz 

10 °, 10 \ ... 10 ^ 

+ 1 Zahlschritt + 1/m • 
Triggerfehler von Eingang B 

100 ns, 1 fis, ... 10 s 
10 MHz 

+ 1 Zahlschritt 



1.2. Eingang A und Eingang B 



Einstellung 


garantierter Spannungs- 


Eingangs- 


Trigger- 


am Abschwa- 


bereich 




impedanz/ 


pegel- 


cher 


fur sinusfbr- 


fur belie- 


M0hm( +20^) 


bereich 




mige Signals 


bige Signal- 


//(<)pP 


/V 




'^eff 


form U 

88 






50 mV 


50 mV...500ni/ 


15CtoV...1,5V 


0,05//5C 


“1 » 5 • . • 

+1.5 


150 mV 


150nfi^...1,5V 


450nV., ,4,5V 


0,15//25 


-4,5... 

+4,5 


500 mV 


50GmV... 5V 


1,5V... 15V 


0.5//25 


-15... 

+15 


1,5 V 


1,5V... 15V 


4,5V. ..45V 


1,5//25 


-45... 

+45 


5 V 


5V.,, 50V 


15V. ..150V 


5//25 


-150... 

+150 



maximale Plankensteilheit bei 3 V/ns 
Impulefbrraigen Signalen 

Obers pannungs s chut z 

in alien Bereichen bis U « + 200 V 

S " 

jedoch bei Einstellung 50 mV U < 50 V (integriert 

Uber 1 8 ) 

max. zulassige Gleichspannung 

bei V/echselspannungs- 

kopplung + SOD V 

Triggerfehler bei rausch- 
freien sinusfbrmigen Si- 
gnalen und Triggerung im 
Wendepunkt 

- am jev/eiligen Spannungs- 

bereichsanfang < 1,0 % 
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- am jeweiligen Spannungs- 
bereichsende 

- bei beliebigen Signal- 
formen 

untere Grenzfrequenz 

- gleichspannungagekoppelt 

“ wechselapannungsgekoppelt 

obere Grenzfrequenz 

kleinste aufldabare Impuls- 
breite • 

kleinater auflosbarer 
Doppelimpulaabstand 

Triggerflanke 

Anschlufl 

1.3. Prequenznormal , Zeitbasia 
Prequenznormal 10 MHz 



1.3.1. Interne Quarzfrequenz 

Frequenz 

Fehleranteile 

Mittlere Prequenzanderung 
nach anfanglicher Alterunga 
peri ode 

Temperatureinflufi 

Netzspannungaeinflufl (pro 
Abweichung vom Sollapan- 
nungawert ) 

Abgleichgenauigkeit (bei 
Auslief erung) nach Einlauf- 
zeit (siehe Betriebs- 
anleitung Pkt. 2. 7. 1.1.) 

Ziehbereich (zum Ausgleich 
der Alterung) 

•3.2. Ausgang (interne Quarz- 
frequenz)^ 

Frequenz 

Auagangaapannung 
Spann ungsform 



^ 0,1 % 

aiehe Betriebsanleitung 

0 Hz 
60 Hz 
10 MHz 

50 ns 

1 00 ns 

poaitiv Oder negativ, 
umachaltbar 

BNC 

interne Quarzfrequenz oder 
externe Noraialfrequenz, 
umachaltbar 

10 MHz i Quarzfehler 



- 2 * 10 ^/Woche 
^ 4 • 10“"^ von +5 ®C...+45 °C 

^ 5 • 10’’''°/% 



^ 2 • 10 “^ 

10 MHz i Quarzfehler 

^ 250 mV an Abschluflwider- 
stand - 500 Ohm// - 100 pP 

Sinus 
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1 . 3 . 3 . Eingang fjj (externa Norraal- 
frequenz)^ 

Prequenz 

Eingangsapannungabereich U 
Spannungaform 
Eingangalmpedanz 

1 . 3 . 4 . Ausgang t (Zeltimpulse) 
Impulaperloden 

Auagangsapannung 
Lastfaktor 

Impuladauer : Impulspause 
zugeharige Betriebaarten 



10 MHz 
2 V ... 5 V 
Sinus, Impulae 1:1 
- 1 kOhm // ^ 60 pP 



100 ns, 1 pa, 

- Quarzfehler; 

nach SI 1.2 

10 

2 : 3 

z. , f. , Tq, At 



. . 1a 

umschaltbar 



AB’ 



Test 



1.4. Anzelge 

angez-eigte Information 



ZiffemgraOe 

Daratellzeit tj. (bel unge> 
apeichertem Betrieb und 
automatlsch wiederholender 
Aualdsung) 



7 Ziffem, speicherbar 

Dezimalpunkt 

MaBeinhelt 

Uberlauf 

Thermos tathelzung 
Torzeit 

13 mm Nennhdhe 



0,1 s ... 4 s 

atetig regelbar von Hand 



1 . 3 . Ausldsung dea MeBvorgangea 
interne AuslSsung 

exteme Aualbsung 



einmalig von Hand Oder 
autcmatisch wiederholend 

dux-ch Steuersignale nach 
SI 1.2 



2. Techniache Kennwerte fUr Schnittatellen, die mlt anderen 
Punktionseinheiten (PE) ira Rahmen dea ESDM 31 gebildet 
werden, hinsichtlich logischer, elektriacher und konatruk- 
tiver Bedingungen. 

2.1. Informationssignale (I-Signale) 

Information 1 nach SI 1.2 P * 8 

a 

Information 2 nach SI 1.2 P =8 

a 
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2. 2* Steueraignale 

Befehlesigjial (BO) intern: durch Tastendruck 

= 30 

Befehlssignal (BO) extern: nach SI 1,2 

P =1,2 

e * 

Befehlssignal (B1) nach SI 1,2, - ‘'|2 

Befehlssignal (B2) nach SI 1,2, P^ = 1,2 

Meldesignal (Ml) nach SI 1,2, P^^ = 10 

Meldesignal (M2) nach SI 1.2, P^ = 10 

3 • Ungebungsbedingungen 

3.1. Nennarbeltsbedingungen 

Umgebungstemperatur +5 °C ... +45 

Anwendimg als Gerat (TischgerSt): 

Bel der Aufstellung des GerStes, z.B, bei der Zusamnen- 
stellung mlt anderen GerSten zu MeSplatzen, slnd ungiln- 
stige Anordnungen, die zur thermischen Aufhelzung der 
GerSte durch Behinderung des Luftein- und Luftaiistritts 
fiihren kbnnen, zu vermeiden, 

Anvrendung als Gerat (Tlschgerat oder Vollelnschub): 

Die Temperatur der an der Unterseite eintretenden Kiihl- 
luft darf +45 °C nicht uberschreiten, 

Der natUrliche Luftdurchsatz durch Konvektion darf nicht 
unzulassig behlndert warden. 

Relative Luftfeuchte, Luftdruck und Globalstrahlung 
Relative Luftfeuchte 

zugelassener Bereich 10 % 80 % 

- Maximalwert zwischen +5 °C u. +30 *^0 80 % 

- Maximalwert zwischen +30 °C u.+45 gleic.^jnaBig abfallend 

von 80 % auf 35 % 

- Jahresmittel ^ 65 % 

Luftdruck 6Q kPa..,107 kPa 

Globalstrahlung keine direkte 

Uechanische Pestigkeit ent- 

sprechend Einsatzgruppe GI gepriift mlt Stofifolge 

Eb - 6 - 15 - 8000 

Einsatzklasse +5/ +45/ 30/ 80/ 1101 

nach TGL 9200 Bl. 3 

3.2, Lager- und Transportbedingungen in Werksverpacloing 

Umgebxmgs temperatur -40 °C ... +70 ®C 
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< 95 % (bis max. 30 °0) 

< 6 Monate 



Relative Luftfeuchte 
Lager- und Traneportdauer 

3»3. Uragebungsschutz 

Einsetzbar innerhalb geschlossener 

RSujne 

Klima - kaltes Klima 

- gemSssigtes Klima 

- trockenwarmes Klima 

- feuchtwarmes Klima 
nach TGL 9200 Bl. 1 

4. Schutzgtite Schutzklasse I (Schutzerdung) 

Schutzgrad IP20 

Die Porderungen der Arbeitsachutz-Verordnung und der TGL 
14 283 Bind eingehalten. 

Das Gutachten der beratenden Schutzgtltekommission liegt 
var. Die erforderliche Schutzgtite ist nach neuesten 
arbeit aechutz- und brandschuti’-techniachen sowie arbeita- 
hygieniechen Erkenntnisaeji. •■-r'-itr'''' ’ f-lJ t. Die dem Arbeits- 
schutz dienenden Anf orderungen Pn Anwender sind 
in der Bedienungsanleitiing angefUhrtu 

Verblelbende Gefahrdungen bzw. Ers-'liwernlsae : 

Die Eingangsbuchsen diirfen nicht :ru.t Stromkreisen, verbim- 
den warden, die nicht auareichend worn Retz isoliert aind. 

pant das Erzeugnis in den 
Arbeit ebereich der Techni- 

schen Uberwac-hung? Rein 

• • 

Ubergebene PrUfatteste: Keine 

ErgSnz ende Bemerkung : 

- Erzeugnieposition: Zahlfrequenzmeseer 

- ELN-SchlUssel-Rr. 138 34 130 
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5. BetriebstediDgungen 
Stromversorgung 

Ketzversorgungsspannimg 220 V ^ 22 V Oder 

110 V i 11 V 

Netzfrequenz 49 Hz ... 61 Hz 

Klirrfaktor - 10 % 

Leistungsaufnahme - 75 VA (bei Mennspacnong) 

6. Abmessungen und Masse 
Universal zaUiler G-2202 . 500 

Abmessungen (Alle MaBe sind GrdBtmaBe in mm) 




Masse ca, 16 kg 



Universalz^ler G-2202. 010 

Abmessungen (Alle MaBe sind GrdBtmaBe in mm) 




Masse ca. 10,5 kg 
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• 7 . 



7.1. 



7.2. 



7.3. 



Erlaut erungen zum Standard-Interface 1,2 (SI 1,2) 
(TGL 29 248/01 ,../06) 



Technische Basis an der Schaltkreiae in TTL z, B, 

Schnittstelle Baureihe DIO (kompatibel 

zur ^ureihe SN 74) 

Benenn ungen 



s 1 atetischer Zustand logisck 1 

« 0 statischer Zustand logisch 0 

= 01 Sprung von logisch 0 auf logisch 1 

= 10 Sprung von logisch 1 auf logisch 0 

( . * . ) Signal ( , . , ) 

z. B. Signal (B1 ) an An- 
schluQ B1 



Allgemeine elektrlsche Bedingungen 
- Spannungen 

logisch 0 0 V +0,8 V fur Eingange 

0 V +0,4 V fiir Ausgange 



Logisch 1 • +2,0 V...+5,5 V fUr 

Eingange 

+2,4 V..,+5,5 V fUr 
Ausg^ge 



- Strom 
Logisch 0 



- Lastfaktoren 

Eingangslastfaktor 



Ausgangslastfaktor 



' ' f. mA (Einheitslast- 
strom) 




VI 



in 



I -^=-1,6 mA (Einheits- 
laststrom) 





der von der gesteuer- 
ten Stufe an die steu- 
emde Stufe abgegebene 
Strom 



Vlin 



= max, zulaasiger Strom 
in den Ausgangsan- 
schluB hinein 



- Zeitbedingungen fUr - 10 
Ausgang t^ ^ 50 ns 

Eingang t2 - 1 ;js 

Informat ionsaignale 

Kodierung BCD 8-4-2-1 
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7.4. 



Wirkung der Steuersignale durch: 

(BO) = 0 

(B1), (B2), (Ml), (M2) =10 

Die Ruckstellung = 01 der Befehlssignale darf erst 
nach Ausgabe des zugeordneten Meldealgnales (M1 ) = 10 
erfolgen. 

Der nSchste Sprung von 1 anf 0 des Bef ehlssignales (B2) 
darf erst 1 nach (Ml) = 10 erfolgen. 

Der nhchate Sprung von 1 auf 0 des Bef ehlssignales (B1) 
darf erst 1 pa nach (M2) =10 erfolgen. 

Werden dieae Bedingungen nicht eingehalten, so bleihen 
die Befehlssignale ohne Wirkung. 

Die RUckstellung = 01 des Meldesignales (Ml) wlrd durch 
(B2) = 10 ausgelbst. 

Die Ruckstellung = 01 des Meldesignales (M2) wird 
durch (B1) = 10 Oder (BO) = 10 ausgelSst. 

Das Bef ehlssignal (BO) = 0 ist das zentrale Lbach- 
signal, es bewirkt die RUckstellung der FE in ihre 
Ausgangslage. 

8. Zum Lief erumfang gehbrende Positioner 

1 Bedienungaanleitung G-2202.010 und G-2202.500 

1 QualitatspaB G-2202,010 und G-2202,500 

Garantieurkunde G-2202.010 bzw, G-2202.500 

1 Lampenzieher 5 FS 373*60 

zushtzlich bei 
Universalzahler G-2202.500 

1 tibergangskabel , ungeschirmt 

(Netzkabel) 4099.002-25457 
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Vora Hersteller wurde die elnwandfrele Funktlon des Erzeugnissee 
-gemafl den verbindllchen natlonaien Vorschrlften ftlr die 
Elektroni sche MeStechnik wie TGL 14283 
•gemafi den entsprechenden Werksprtlfvorschrl f tan 
~gemaS den hierzu In Uberelnstlmmung beflndllchen 
Vorsohriften des ROW 

auf der Qrundlage vorstehender Teohnisoher Kennwerte geprUf t : 

Die vom Hersteller am naohstedend bezeiohneten Bpzeugnls 

Universalzahler G-2202.010 Pabr. Nr.: 

Univeraalzahler G-2202.500 Pabr, Nr.: 




duroh StttckprUfung gemessenen bzw.durch Typprtlfung 
nachgewlesenen Werte entsprechen den vorstehenden Technlsohen 
Kenowerten Oder slnd besser.sofern In dlesen nloht besondere 
Eintragungen vorgenommen wurden . 



Testat ; 
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